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RELATORIO TECNICO AMBIENTAL DE “AVALIACAO
DE PASSIVOS AMBIENTAIS PARA FINS DE

ENCERRAMENTO TOTAL DAS ATIVIDADES E
DESMONTAGEM DA UNIDADE FABRIL”

1. INFORMAGCOES GERAIS

e Assunto Principal:

o Relatério Técnico Ambiental, conforme solicitacdes do
Cliente, em cumprimento as exigéncias de acordo com o
estabelecido pelo Orgdo Ambiental, para a "Avaliagdo de
passivos ambientais para fins de encerramento total das
atividades e desmontagem da unidade fabril".

e Periodo dos Trabalhos Realizados (relatados neste relatorio):

o De dezembro de 2015 a fevereiro de 2016.

e (Classificacao dos Servicos em Campo:

o Trabalho realizado em larga escala — processo in loco;

e Modo de Amostragem da Agua Subterrinea:

o Método por Baixa Vazdo (Low Flow);
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Equipe Principal Envolvida:

o OXI AMBIENTAL:

i. Juliano de Almeida Andrade (Administrativo/ Técnico);
ii. Ricardo Gongalves (Administrativo/ Técnico);

iii. Augusto Luis Vergne de Sousa (Técnico/ Laboratério);
iv. Alcione de Fatima Pinto de Almeida (Administrativo);

v. Weslley Santos Nogueira (Técnico/ Engenharia).

o STRATURA ASFALTOS:

i. Hermes Massayuki Miyagi (Administrativo);

ii. Vanderlei Candido Telles (Administrativo/ Operacional);

iii. Sidnei Humberto Pedroso Oliveira (Administrativo/ Juridico);
iv. Décio Zara (Técnico/ Operacional);

v. Joadir Gogola (Supervisor/ Operacional).
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2. OBJETIVOS PRINCIPAIS

Em atendimento a solicitacado da CONTRATANTE, no presente
relatério sao descritas atividades e condi¢cdes técnico-ambientais de

acordo com o cenario atual de ocupacdao do empreendimento avaliado:

o “STRATURA ASFALTOS S.A., antiga IPIRANGA ASFALTOS
S.A. (UNIDADE DE CAMPO LARGO)”.
o Os servigos ambientais em referéncia foram realizados
no imdvel situado na Rodovia do Café (BR-277), km
110, Bairro Rondinha, CEP 83608-000, Campo Largo —
PR.

Este trabalho teve como finalidade principal a realizacao de
servicos ambientais efetivados de acordo com o escopo contratado pelo
cliente, os quais envolveram o desenvolvimento do PROJETO DE
“AVALIACAO DE PASSIVOS AMBIENTAIS PARA FINS DE ENCERRAMENTO
TOTAL DAS ATIVIDADES E DESMONTAGEM DA UNIDADE FABRIL".

Os resultados destas atividades abrangeram a elaboracdao e o
desenvolvimento deste relatério técnico com base nos resultados
laboratoriais e de campo, recentes e representativos do local, validos para
a avaliacao da situacdao ambiental e da qualidade quimica do solo e dgua

subterrdnea do empreendimento.
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3. METODOLOGIAS ADOTADAS E REFERENCIADAS PARA A
REALIZACAO DOS SERVICOS AMBIENTAIS

A base principal deste trabalho, elaborado pela OXI AMBIENTAL
ASSESSORIA E CONSULTORIA, s3ao os novos procedimentos adotados e
exigidos pelo IAP — INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA, juntamente com
os procedimentos certificados pela CETESB — Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental do Estado de S3ao Paulo (documentos vdélidos e
mais recentes), os quais foram utilizados como referéncia neste relatério
para a avaliacao da eventual existéncia de passivo ambiental e para
procedimentos focados no Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC)
conforme descritos nos documentos da CETESB e no Manual intitulado

“Procedimento para Gerenciamento de Areas Contaminadas”.

Reitera-se que nao ha ainda um a sistematica implantada no
Estado do Parana para o GAC. No Brasil, o caso mais avancado é do 6rgao
ambiental de S3o Paulo (CETESB), que ja implantou alguns dos
instrumentos de GAC, como a adoc¢dao de valores orientadores para a
qgualidade de solo e d4gua subterrdnea, e um inventdrio de areas
contaminadas, além do Manual supracitado, sendo estes documentos em
continua atualizagdao. Sendo assim, nos procedimentos contidos nesse
trabalho sdao descritas as etapas executadas, seus objetivos e os resultados
alcancados, com o respectivo parecer técnico conclusivo, dentro dos
conceitos e das boas praticas ambientais e legais pertinentes ao estudo,

atendendo as normas em vigor pelos 6rgaos ambientais, JAP e CETESB.
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4. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

A STRATURA ASFALTOS, UNIDADE DE CAMPO LARGO — PR, objeto
de estudo do presente trabalho, € uma empresa nacional de Sociedade
Andnima Fechada, fundada ha cerca de 45 anos, atuante tipicamente na
area industrial com atividades de fabricacao de produtos quimicos, mais
especificamente com operagdes industriais voltadas para a producao de

“emulsdes asfdlticas” e “asfaltos modificados com polimeros”.

A STRATURA ASFALTOS S.A. é proprietdaria do terreno, sendo que
a unidade industrial em referéncia, UNIDADE DE CAMPO LARGO - PR,
encontra-se totalmente desativada, livre de quaisquer operagdes
industriais. Desde a desativacdo da fabrica, em 28/03/2011, nio

ocorreram novas atividades na area.

O “mapa atual da localizagio do empreendimento em
investigagdo (Unidade de Campo Largo — PR)” é apresentado na Figura 1,

a seguir, conforme quadros destacados em “vermelho”.

A Tabela 1 resume os dados levantados em campo para a
caracterizacdo do empreendimento e investigacdo que pudessem

evidenciar a presenca de algum passivo ambiental na area.
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Tabela 1. Dados técnicos de campo para a avaliagao de passivo ambiental.
CARACTERIZA(;AO DO EMPREENDIMENTO - LEVANTAMENTO DE CAMPO

DADOS DO EMPREENDIMENTO

NOME DO EMPREENDIMENTO:

STRATURA ASFALTOS S.A.

LOCAL DO SERVICO:

Rodovia do Café (BR-277), km 110, Bairro Rondinha, CEP 83608-000, Campo Largo — PR

OPERAGOES:

Inicio das operagéGes:

N.D.

Término das operagdes:

28/03/2011

ATIVIDADES PRINCIPAIS
DESENVOLVIDAS:

Industria Quimica para a producdo de "emulsGes asfalticas" e "asfaltos modificados com

polimeros"

OBSERVAGOES: UNIDADE DESATIVADA
DATA: 09/12/2015 |LOCALIZACI'SO GEOGRAFICA: 25°26'39,36"S e 49°27'41,70"0
INFRAESTRUTURA DE UTILIDADE PUBLICA
Infraestrutura Tipo Presenc¢a Quantidade
. Aérea SIM N.A.
Rede de energia elétrica Subterrdnea NEO NA
) Fixa SIM N.A.
Rede de telefonia Mavel SIM Yy
Potdvel SIM A
Rede de agua 2 a!/e NA
Pluvial SIM N.A.
Rede de esgoto . NAO N.A.
Fossa séptica --- SIM 1
Sumidouro --- SIM 1
. Ativo NAO 0
Pocgo artesiano - =
Inativo NAO 0
. Ativo NAO 0
Poco cacimba 5 =
Inativo NAO 0

INSTALACOES NA AREA OPERACIONAL

Instalagdo Tipo Presenca Quantidade
i Ativo NAO 0
Tanque aéreo -
Inativo SIM 22
. Ativo NAO 0
Tanque subterraneo - =
Inativo NAO 0
- i Bombas de combustivel NAO 0
Area de abastecimento - - -
Filtro de dleo NAO 0
2 ; Para veiculo leve NAO 0
Area de troca de dleo 5 =
Para veiculo pesado NAO 0
2 Ativa A
Area de lavagem de veiculos - NéO g
Inativa NAO 0
. o Ativa NAO 0
Oficina mecanica -
Inativa SIM 1
Ati
Poco de monitoramento (PM) n{o SLM 2
Inativo NAO 0
Pogo de monitoramento Ativo NAO 0
multinivel (PMN) Inativo NAO 0
Pogo de monitoramento Ativo NAO 0
provisorio (PMP) Inativo SIM 2
L. Ativo NAo 0
Pogo de injegdo (Pl) 2
Inativo 0
Legenda:
N.D. Ndo determinado
N.A. Ndo se aplica ambienta \

5 o Ricardo Gongalves
Equipe Técnica: OXI AMB AL A ORIA O ORIA LTDA
Augusto Vergne
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Figura 1. Mapa da localizagdo da unidade industrial (desativada) da STRATURA ASFALTOS,
UNIDADE DE CAMPO LARGO, instalada no Estado do Paran3, Brasil (Fonte: Google).

A Figura 2 apresenta as vistas das fachadas frontal e lateral da

STRATURA / UNIDADE DE CAMPO LARGO — PR.
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Figura 2. Vistas das fachadas frontal e lateral da STRATURA, unidade de Campo Largo — PR.
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As coordenadas geogrdficas do centro da area sdao 25°26'39,36"S
e 49°27'41,70"0, com elevagdo topogrdfica em 899 metros acima do nivel
do mar. A drea total do terreno é de 6.420 m? (92,5 m x 69,4 m) (vide
Figura 3) com 632,3 m? de drea construida, conforme detalhamento na

Tabela 2.
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Figura 3. Planta baixa da STRATURA, Campo Largo — PR, com as edificagbes (escala 1:200/ unidades: m).
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Tabela 2. Relagdo das edificagdes construidas no interior da STRATURA ASFALTOS,
Unidade de Campo Largo — PR, com as respectivas areas construidas (dimensdes em m?).

Prédio Descrigdo Area (m?)
1 Administracdo 92,0

2 Producdo 213,2

3 Galpado 1 114,0

4 Galpdo 2 92,8

5 Oficina 43,6

6 Laboratdrio 18,4

7 Refeitdrio 14,7

8 Vestidrio e WC 43,6
Total de drea construida 632,3

A relacdao dos tanques de armazenamento aéreo instalados na
area da STRATURA ASFALTOS, UNIDADE DA CAMPO LARGO — PR, com a
descricdao dos produtos armazenados no passado, enquanto a empresa
mantinha as operag¢des produtivas em plena atividade, e suas respectivas

capacidades de armazenamento, sao apresentados na Tabela 3, a seguir.
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Tabela 3. Relagdo dos tanques de armazenamento aéreo, descrigao dos produtos
armazenados no passado, quando a empresa mantinha operagdes produtivas, e suas
respectivas capacidades de armazenamento.

ID Tanque Produto Armazenado  Capacidade (m?)

TQ 4001 Emulsdo Asfaltica 38,0

TQ 4002 Emulsdo Asfaltica 38,0

TQ 4003 Emulsdo Asfaltica 38,0

TQ 4004 Emulsdo Asfaltica 100,0

TQ 4005 Emulsdo Asfaltica 25,0

TQ 4006 Emulsdo Asfaltica 15,0

TQ 4007 Emulsdo Asfaltica 15,0

TQ 4008 Emulsdo Asfaltica 25,0

TQ 4009 Emulsdo Asfaltica 100,0

TQ 4010 CAP 38,0

TQ 4011 CAP 23,0

TQ 4012 CAP 21,0

TQ 4013 CAP 25,0

TQ 4014 CAP 21,0

TQ 4015 CAP 38,0

TQ 4016 Oleo combustivel 25,0

TQ 4017 Oleo combustivel 15,0

TQ 4018 Oleo combustivel 25,0

TQ 4019 Asfalto Modificado 20,0

TQ 4020 Asfalto Modificado 20,0

TQ 4021 Asfalto Modificado 20,0

TQ 4022 Asfalto Modificado 20,0

Capacidade total de armazenamento 705,0
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A “planta baixa (croqui) da STRATURA / UNIDADE DE CAMPO
LARGO - PR com a localizagdo e identificagdo das principais dreas da
unidade industrial com enfoque a avaliagdo ambiental” é apresentada na

Figura 4.

Na Figura 4 s3o destacadas:

i A localizagdo dos “tanques antigos aéreos
(desativados)” e de “drea verde”;

ii. A localizacdo dos “pogos de monitoramento (PM)”
ativos e o “pog¢o de monitoramento provisério (PMP)”,
sendo este instalado pela OXI AMBIENTAL
imediatamente a jusante e proximo da fonte potencial
de contaminagdo, na posi¢cao central entre os tanques.
Tanto os PM como o PMP foram utilizados para o

monitoramento da qualidade quimica da &gua

subterranea na drea da empresa;

iii. O “mapa potenciométrico atualizado” da area, com o
sentido do “fluxo da agua subterrdnea” e as respectivas

“elevagoes topogrdficas” sobre o terreno investigado.
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Figura 4. Planta baixa (layout) da STRATURA, Campo Largo— PR, com destaque as areas produtivas, mapa potenciométrico, elevagoes topograficas e fluxo da agua subterranea.
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5. CARACTERIZACAO DO ENTORNO E CERCANIAS

O mapa de caracterizagao de uso e ocupagao da area do entorno
da STRATURA ASFALTOS é predominantemente industrial, localizado no
municipio de CAMPO LARGO, Parana, Brasil. Apesar de se localizar numa
area bem proxima do centro industrial e da “Regido Metropolitana de
Curitiba (RMC)”, observam-se a presenca de grandes coberturas vegetais
naturais na cercania analisada. Adicionalmente, verifica-se a existéncia de
areas verdes em regides muito proximas a area do estabelecimento, em
especial ao norte e ao sul desta, com area mais habitaveis ao leste (sentido
RMC) e ao oeste (sentido cidade de Campo Largo) da drea do
empreendimento. O entorno da area avaliada também é caracterizado

pela presenca de “dreas de protegcdo ambiental (APA)”.

Além de APA, observa-se também a presenca de dguas

superficiais correntes no entorno avaliado, estando localizadas:

e Ao oeste do empreendimento, a presenca de um pequeno
“Corrego”, perpendicular a Rodovia do Café (BR-277),
distante cerca de 110 metros da margem oeste da
STRATURA e extensas regides cobertas por area verde e
APA;

e Também ao oeste, cerca de 6 km da area da empresa, o
centro da cidade de Campo Largo, com areas residenciais,

pequenos comércios e industrias;
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e Ao sudoeste, a jusante da darea do empreendimento, esta
localizada a Represa do Rio Verde, cujo cérrego
supracitado, ao lado oeste da empresa investigada, desagua
nesta Represa;

e Ao nordeste, a montante da area do empreendimento,

cerca de 150 metros, a presenca de bairros tipicamente
residenciais e pequenas industrias pertencentes ao
Municipio de Campo Largo;

e Ao norte e ao sul, a presenca de extensas regidoes de “APA”
e regides alagadas e;

e Ao leste, cerca de 10 km da area do empreendimento, a

RMC.

Por fim, da caracterizagao do entorno em um raio aproximado de
300 metros do empreendimento, a Figura 5 permite realizar uma

comparacao do histérico de cerca de 11 anos, cujas figuras foram obtidas

de imagens de satélite de jan/2004 e dez/2014 (Fonte: Google). Em suma,
observa-se pouca alteracao visual do local durante estes 11 anos na area
e ao redor da empresa investigada, com boa preservacao da area verde,
reducao das dreas construidas e recuperagao parcial da area verde no local
onde as edificacbes foram removidas, especialmente ao norte e ao

sudeste da area do empreendimento.
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Figura 5. Imagens de satélite de 11 anos do entorno do empreendimento (Fonte: Google/2016).
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6. RESUMO DOS PRINCIPAIS SERVICOS REALIZADOS NO SITE

A metodologia utilizada para a realizacdao da avaliacao de passivos
ambientais no presente trabalho foi constituida, basicamente, pelas
seguintes atividades: i) coleta e avaliacdo de dados existentes; ii)
estabelecimento de plano de avaliacdo de passivo; iii) realizacdo de

investigacdo e iv) interpretacao dos resultados e campo e de laboratdrio.

Em resumo, os trabalhos ambientais realizados nos ultimos meses
na darea do estabelecimento, envolveram atividades conjuntas e
intercaladas, em procedimentos diversos, sendo concomitantemente
realizados no escritorio da OXI AMBIENTAL (planejamento, avaliacao
estatistica e quimica dos resultados, elaboracdao do relatdrio técnico,
discussdes sobre o diagndstico e estratégias futuras), no campo
(atividades de sondagem, campanhas de monitoramento e avaliagao do
entorno do empreendimento) e no laboratdrio (realizacao de analises
guimicas das amostras de solo e agua, sendo todas representativas do

local estudado).

Os servigos de sondagem realizados na area da STRATURA/PR

foram concluidos na segunda quinzena de dezembro de 2015, os quais

envolveram atividades de sondagem, medicao de VOC (Compostos
Organicos Voldateis) no solo e a instalacdo de pocos de monitoramento
provisorios. Na sequéncia, apds os procedimentos de purga e estabilizacao
da dgua no interior dos pocos, foram realizados procedimentos de

amostragem e analises de amostras de solo e de dgua subterranea.
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Em dezembro de 2015 foram realizados servigos de inspecao

técnica da area e do entorno, reunido técnica com responsaveis da
empresa, levantamento do histérico de ocupacdao e das atividades
anteriores, além da avaliacao in loco para o conhecimento macro do

processo industrial desativado.

Em suma, entre dezembro de 2015 e fevereiro de 2016 as

atividades de campo foram realizadas focadas na seguinte sequéncia:

e |dentificacdo visual e analitica de eventual existéncia de
passivo ambiental,;

e Levantamento de registro fotografico da area e do entorno
do empreendimento;

e Entrevista técnica com funcionarios da empresa;

e Levantamento do histérico de possivel contamina¢ao das
instalagdes industriais desativadas;

e Avaliacdao da presenca de vapores de hidrocarbonetos no
subsolo, em malha regular de 30 (trinta) sondagens e
medicdes de VOC no subsolo distribuido no interior da area
avaliada, de 6.420 m? totais (92,5 m x 69,4 m);

e Amostragem do solo para medi¢cao de VOC;

e Execucdo de 01 (uma) nova sondagem com abertura de um
pocos de monitoramento provisdrio, em trado manual de
4", objetivando a caracterizagao de eventual contaminacao

em subsolo e lencol freatico;
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e Coleta de 01 (uma) amostra de solo para anadlises quimicas;

e Purga e limpeza dos pocos de monitoramento instalados
(antigos e novos);

e Coleta de amostras de agua subterranea para analises
guimicas, dos 05 (cinco) pocos de monitoramento antigos e
do novo pocgo provisorio, utilizando-se o Método de Baixa
Vazdo, seguindo todos os procedimentos de coletas,
armazenamento e transporte estabelecidos nas Normas e
Padrdes Ambientais vigentes;

e Realizacao de analises de TPH, PAH e BTEX e metais
(Chumbo, Cromo e Niguel) nas amostras de solo e 4gua
subterranea coletadas;

e Caracterizacao do meio fisico e da geologia local.

Antes do inicio dos trabalhos, reitera-se que no local ja existiam 5
(cinco) pocos de monitoramento instalados na area, sendo 3 (trés)
instalados em 2005 (PM-01, PM-02 e PM-03) e 2 (dois) pogos instalados
em 2006 (PM-04 e PM-05).

A malha regular de VOC foi realizada basicamente da seguinte

maneira:

e 6 pontos de sondagem nas laterais do terreno, na extensao
de 92,5 m, com afastamento médio de 3 metros da divisa,

totalizando 12 pontos;
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e 9 pontos de sondagem nas 2 fileiras mais centrais ao
terreno, na extensdao de 92,5 m, totalizando 18 pontos,

proximos do setor de producao.

O novo poco (PMP) construido pela OXI AMBIENTAL em dezembro
de 2015, em complementacao aos servicos ambientais realizados
anteriormente no site por outras empresas, é listado a seguir, juntamente
com a relagdo dos pogos antigos, conforme respectivas localizacdes

apresentadas na Figura 4:

e Pocos de Monitoramento (PM) — “antigos”:

1. PM-01;
PM-02;
PM-03;
PM-04;
PM-05;

nh Wi

e Pocos de Monitoramento Provisorios (PMP) — “novo”:

6. PMP-01 (instalado entre os tanques na drea de
produgdo).

Na realizacao das atividades em campo, as sondagens realizadas
foram posicionadas em areas previamente avaliadas, em busca de maior
representatividade ambiental do local estudado. Também destaca-se que
o PMP foi instalado em area ainda nao avaliada no passado, na posicao
central entre os tanques, afastado dos PM presentes no local,
considerando assim um monitoramento mais completo que permitiu a

abrangéncia de toda a area do empreendimento.
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O novo po¢o na area do estabelecimento foi instalado seguindo
os procedimentos exigidos pela CETESB e os padrdes da norma vigente
atual da NBR ABNT 15495-1, com tubos de PVC geomecanicos de 2” de
diametro, ranhurado com pré-filtro de areia granulada lavada e selo de
bentonita. Por ser pogo provisério, o acabamento nao foi feito com

camara de calgada e concreto.

Apdbs a construcao do pogo foi efetuado o desenvolvimento do
mesmo, conforme norma NBR ABNT 15495-2, por meio da remogao de
agua por bombeamento, para possibilitar a diminuicao de soélidos em

suspensado originarios durante a perfuracao e instalagao do poco.

O poco provisério foi instalado, desenvolvido por procedimentos
de purga e utilizado para a coleta de amostra de solo e dgua subterranea.
Apds as atividades de amostragens, pelo Método de Baixa Vazao, foram
realizados procedimentos para o completo fechamento do poc¢o provisdrio
aberto e posterior recomposicao total do piso, mantendo-o no mesmo

estado em que estava antes do inicio dos trabalhos.

Em atendimento as exigéncias referenciadas e citadas pela
CETESB, ressalta-se que a estratégia de atuacdao proposta no presente
documento foi baseada na analise cautelosa dos dados analiticos, em
acOes pregressas realizadas no site e em informacdes laboratoriais

realizadas.
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Portanto, consideram-se que os diversos dados técnicos
ambientais gerados, apresentados e discutidos no presente relatdrio

representam a situacao real e atual ambiental da area avaliada.

Todavia, por serem considerados documentos contendo dados
analiticos fidedignos, os mesmos foram utilizados no presente relatério
para o embasamento, desenvolvimento e elaboracdao dos estudos
ambientais visando a “avaliagdo de passivos ambientais para fins de

encerramento total das atividades e desmontagem da unidade fabril”.

Sendo assim, os dados foram usados como subsidio fundamental
para balizar as estratégias de acdao e conclusdes técnicas aqui contidas.
Todavia, adverte-se que as atividades ambientais desenvolvidas pela OXI
AMBIENTAL foram realizadas de acordo com os procedimentos
estabelecidos pela Decisdo de Diretoria DD 103/2007/C/E, publicados no
Didrio Oficial do Estado em 27/06/2007, conforme disponibilizados pela
CETESB.

Desde o inicio dos trabalhos em campo, a empresa seguiu com as
devidas acOes de monitoramento e acompanhamento da situagao
ambiental do site em referéncia, obedecendo todas as normas de
“seqguranca, saude e meio ambiente” (SSMA) em todos os trabalhos

realizados no local.

Pagina 28 de 154

www .oxiambiental.com.br




I ‘& 11 2768.9055 | 11 2768.9155
contato@oxiambiental.com.br
. Rua Manocel Faria Inojosa, 103 | CEP 08011-250 * Vila Pedroso * 53c Paulo = SP
ambiental
Os trabalhos desenvolvidos em campo, além de exercer praticas e
procedimentos ambientais visando a “melhoria continua” das acdes
adotadas nos processos desenvolvidos pela empresa, buscaram,

sobretudo, a protecao dos bens a proteger (solo e agua), aliados aos

objetivos e exigéncias da CETESB.

Enfim, os resultados analiticos gerais e discussao técnica sao
apresentados nos tdpicos a seguir, em pleno atendimento as normas

ambientais e ao escopo contratado pelo cliente.
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7. CARACTERIZACAO DO MEIO FisIcO

Com base nos dados obtidos com a efetivacao deste trabalho,
também foi realizada a coleta de dados visando caracterizar o meio fisico.
Para a caracterizacao do meio fisico foram desenvolvidas as seguintes

atividades:

e Caracterizagdo do meio fisico;

e Caracterizagdo geoldgica, pedoldgica e hidrogeoldgica.
7.1. Caracteriza¢ao do Meio Fisico

7.1.1. Uso e Ocupagéo Meio Fisico

A darea investigada, esta inserida ao lado de uma area de
preservacao ambiental. No entorno do empreendimento em um raio de
200 metros a partir do perimetro do empreendimento foi observado a
presenca tipica de areas verdes e pequenas industrias e comércios,

incluindo extensas areas de preserva¢ao ambiental.
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7.1.2. Receptores Potenciais e Bens a Proteger

Na area de interesse, de acordo com a Politica Nacional do Meio
Ambiente, os bens a proteger sao considerados aqueles que abrangem
desde a saude da populacdao, a fauna e flora, a qualidade do solo, das
aguas e do ar; interesse de protecdo a natureza/paisagem; ordenacdo

territorial e planejamento regional e urbano; e seguranga e ordem publica.

Desta forma, pode-se destacar como os principais bens a

proteger, como qualidade do solo, das dguas superficiais e subterraneas e

0s receptores on site.

7.1.3. Corpos d’dgua Superficiais e Pogos de Captagdo

Foi observada a existéncia de um Cérrego, “cérrego sem
identificacdo”, situado ao oeste da drea da STRATURA/PR, localizado cerca
de 110 metros da area delimitada do empreendimento. Esse corpo d’agua
superficial é classificado como Classe Il Agua Doce (CONAMA 357, 2005),

conforme descrito e detalhado no item 5 do presente relatorio.

N3ao foi observada a presenca de pocos de captacao ativos

inseridos na area do empreendimento.
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7.1.4. Utilidades Publicas Locais

A regido do empreendimento apresenta toda infraestrutura

como:

e Rede de telefonia fixa e mdvel;
e Rede de energia elétrica aérea;
e Redes de agua tratada e de agua pluvial, fossa séptica e

sumidouro.

7.2. Caracteriza¢ao Geologica, Pedoldgica e Hidrogeoldgica
7.2.1. Geologia Regional

O Parana foi um dos primeiros estados brasileiros a ser explorado,
sendo pioneiro no desbravamento do interior do Brasil meridional. O
inicio das investigacdes geoldgicas no Estado data do século XVI, em 1531,
guando um grupo liderado por Pero Lobo atravessou a Serra do Mar até a
regiao de Curitiba em busca de ouro e pedras preciosas. O Paranag,
provavelmente, foi pioneiro na mineracao de ouro, com a exploracao

regular das minas de Paranagua a partir de 1578.

O primeiro mapa do Brasil meridional, feito pelos padres da
Companhia de Jesus em 1646, foi impresso na Holanda em 1662.
Entretanto, os conhecimentos geoldgicos sé adquiriram maior

consisténcia no fim do século XVIIl e na primeira metade do século XIX.
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José Bonifacio de Andrada e Silva e seu irmao Martin Francisco,
pioneiros nos estudos geoldgicos de carater cientifico, tiveram suas

pesquisas publicadas em 1820 nos Arquivos do Museu Nacional.

Entre os estudiosos estrangeiros, as obras de Wilheim Von
Eschwege, de 1817 e 1833, e os de Von Spix e Von Martius, entre 1817 e

1820, contribuiram na edicao de um mapa geoldgico da América do Sul.

Em 1875, a Comissao Geoldgica do Império do Brasil, sob a direcao
de Charles Frederick Hartt, iniciou pesquisas mais sistematicas sobre a
geologia paranaense, designando Luther Wagner para percorrer uma

parte apreciavel do territério.

Nas duas primeiras décadas do século XIX, foram notaveis as
contribuicdes a geologia e paleontologia do Parana. Orville A. Derby, em
1877-78, delineou a base estratigrafica do Estado e estudos sobre as suas
jazidas diamantiferas. Em 1888, Luiz Felipe Gonzaga de Campos contribuiu
para o conhecimento de novas areas e localidades fossiliferas. No final do
século, em 1898, os trabalhos de J.V. Sieniradzki tracam o primeiro perfil

geolégico do Parana.

No inicio do século XX, em 1908, sob a orientacdao de I. C. White,
foi publicado o Relatdrio Final da Comissao de Estudos das Minas de
Carvao de Pedra do Brasil. Em 1913, John M. Clarke elaborou um estudo

sobre os fosseis devonianos do Parana.
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Em 1916, Euzébio Paulo de Oliveira publica o trabalho Geologia
do Estado do Paranad, sintetizando o conhecimento geoldgico anterior a
década de 20. Anos depois, em 1927 e 1933 respectivamente, elaborou o

primeiro e o segundo mapa geoldgico do Parana, na escala 1:1.000.000.

A partir de entdo, varios foram os trabalhos sobre a geologia do
Estado do Parand. Em 1953, Reinhard Maack elaborou um mapa geoldgico
do Parana, na escala 1:750.000, editado pelo entdo Instituto de Biologia e

Pesquisas Tecnoldgicas — IBPT.

O primeiro levantamento geoldgico regional sistematico do Brasil
foi realizado pela Comissao da Carta Geoldgica do Parana. Coordenada por
Jodo José Bigarella, esta comissao foi criada em 1964 para a elaboracao
de mapas geoldgicos nas escalas 1:50.000 e 1:70.000, editados até o inicio

da década de 70.

Os trabalhos desenvolvidos pela Petrobras em 1971, para
prospeccao de petrdleo e gas, originaram mapas, nas escalas 1:50.000 e

1:100.000, da porcao da Bacia do Parana.

Em 1974, o Departamento Nacional da Produg¢ao Mineral - DNPM
publicou, pelo projeto Carta do Brasil ao Milionésimo, um mapa geoldgico
recobrindo o Estado do Parana, na escala 1:1.000.000. Em 1977, o Projeto
Leste, desenvolvido pelo DNPM e pela Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais - CPRM originou cartas geoldgicas da porcao leste do Estado, na

escala 1:100.000.
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A partir de 1978, a Nuclebras produziu cartas geoldgicas, na escala

1:10.000, da regiao de Sao Mateus do Sul.

No inicio da década de 80, estudos desenvolvidos pela Paulipetro
no Parana resultaram nos mapas geoldgicos, nas escalas 1:100.000 e
1:50.000, da regidao da Bacia do Parana, principalmente da area da

cobertura vulcanica.

Desde 1978, a Mineropar vem realizando levantamentos em
escalas de 1:500 a 1:50.000, objetivando avaliar e desenvolver o
aproveitamento dos recursos minerais do Estado, e, a partir de 1992, vem
elaborando trabalhos de geologia aplicada ao planejamento territorial e
urbano, visando ao uso e ocupacao racional do meio fisico e a

determinacao de dreas de risco geoldgico.

A Mineropar, além dos mapeamentos para projetos especificos,
elaborou o Mapa Geolégico do Estado do Parana e o Mapa de Ocorréncias
de Depdsitos Minerais, nas escalas 1:1.400.000, publicados em 1986,
mediante parceria com o antigo Instituto de Terras, Cartografia e Florestas

do Estado do Parana - ITCF, atual Instituto Ambiental do Parana - IAP.

Mais recentemente, em 1989, a Mineropar, em convénio com o
DNPM, editou um novo Mapa Geoldgico do Estado do Parand, na escala

1:650.000.
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Nos ultimos anos, muitas instituicbes vém desenvolvendo
levantamentos geoldgicos, em escalas de 1:25.000 até 1:200.000, com
finalidades diversas. Entre estas, destacam-se: Petrobras, JICA/MMAJ,

Petromisa, CNEN, CPRM, UFPR, Petrosix, Copel e DNPM.

O inicio da investigacdo paleontoldgica sistematica no Estado do
Parand data de 1876. Nesta época, Luthero Wagoner encontrou em Ponta

Grossa alguns fragmentos fdsseis datados como sendo devonianos.

Em 1878, Orville A. Derby visitou a localidade fossilifera de Ponta
Grossa, coletando algumas espécies mal preservadas de lamelibranquios,
espécies de Lingula, Spirifer, Rhynchonella, Streptorhynchus e Vitulina e
alguns fragmentos de lepidodrendon. Embora nao tenha feito qualquer
descricdao ou ilustracdao, esta é a primeira referéncia genérica a fdsseis

encontrados no Parana.

Em 1886, E. D. Cope descreveu o réptil fossil Stereosternum

tumidum, procedente de S3ao Paulo e mais tarde encontrado no Parana.

No ano de 1888, Derby se refere também aos trilobitas do género
Homalonotus e Luiz Felipe Gonzaga de Campos coletou diversos fosseis
em Jaguariaiva, estudados em 1890 por John M. Clarke, que os descreveu

como trilobitas Dalmanites gonzaganus.

Em 1898, J. V. Sieniradzki publicou as observacdes geoldgicas
feitas durante a sua viagem ao sul do Brasil, em que cita, além dos fdsseis

de Ponta Grossa, os sambaquis de Paranagua. Os sambaquis sao
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acumulagdes artificiais predominantemente de conchas de moluscos,
contendo ossos de mamiferos, peixes, aves e répteis. Estas acumulagdes
sao os restos da alimentacao de antigos acampamentos de populacdes
indigenas que viviam no litoral. Compdem-se de diversas camadas
arqueoldgicas originadas pelas sucessivas ocupag¢des de culturas, muitas
vezes distintas, ao longo do tempo. Na regiao do litoral paranaense sao

conhecidos 269 sambaquis.

A partir de 1900, inumeros foram os trabalhos sobre
paleontologia e paleobotanica no Parana, os quais contribuiram no
esclarecimento tanto da distribuicao dos fdsseis, quanto da idade das
diversas formacdes geolégicas do Estado, conforme apresentadas na

Figura 6.

7.2.2. Aspectos Geomorfologicos

A evolucdo geoldgica do Estado do Parana iniciou ha mais de
2.800 milhdes de anos. Os registros geoldgicos, ainda que descontinuos,
anteriores a 570 milhdes de anos, sdao essencialmente rochas magmaticas
e metamorficas, que constituem o embasamento da Plataforma Sul-
Americana. Posteriormente esta plataforma constituiu a base para a
formacgao das unidades sedimentares e vulcanicas. Este embasamento,
aqui denominado pelo termo Escudo, esta exposto na parte leste do
Estado (Primeiro Planalto e Litoral), sendo recoberto a oeste pela

cobertura vulcanica e sedimentar denominada Bacia do Parana.
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7.2.3. Aspectos Pedologicos e Hidrogeologicos

O Escudo Paranaense constitui as por¢cdes mais antigas e elevadas
do Estado. Formado por rochas cristalinas, igheas e metamorficas, da
Plataforma Sul-Americana, é recoberto a oeste pelas rochas sedimentares

paleozodicas da bacia.

A Bacia do Parana compreende o Segundo e o Terceiro Planalto

Paranaense, recobrindo a maior porcao do Estado.

E uma bacia sedimentar, intracratdnica ou sinéclise, que evoluiu
sobre a Plataforma Sul-Americana. Sua formacao teve inicio no Periodo

Devoniano, hd cerca de 400 milhdes de anos, terminando no Cretaceo.

A persistente subsidéncia na area de formacao da bacia, embora
de carater oscilatério, possibilitou a acumulacdao de grande espessura de
sedimentos, lavas basalticas e sills de diabasio, ultrapassando 5.000

metros na por¢ao mais profunda.

Sua forma é aproximadamente eliptica, aberta para sudoeste, e
cobre uma &drea da ordem de 1,5 milhdo de km?. Apresenta inclinacdo
homoclinal em direcao ao oeste, por¢cao mais deprimida. Sua forma
superficial concava deve-se ao soerguimento flexural, denominado

Arqueamento de Ponta Grossa.
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As extensas deformacdes estruturais, tais como arcos, flexuras,
sinclinais e depressdes, posicionadas ao longo das margens da bacia, sao
classificadas como arqueamentos marginais, argueamentos interiores e

embaciamentos.

A consolidagdao e evolugao final do embasamento da Bacia do
Paranda se deu no Ciclo Tectono-magmatico Brasiliano, entre o Pré-

Cambriano Superior e o Eo-Paleozdico.

Sua evolucao se deu por fases de subsidéncia e soerguimento com
erosao associada, no transcorrer das quais a sedimentacao se processou

em sub-bacias.

Na drea do Escudo quatro conjuntos litolégicos, ou
compartimentos, sao definidos com base em parametros estratigraficos,

tectonicos e geocronoldgicos.

Arqueano e Proterozodico Inferior — terrenos cristalinos de alto

grau metamaorfico (facies anfibolito a granulito).

Proterozoico Superior — terrenos cristalinos de baixo grau
metamarfico (facies xisto verde a anfibolito), que afloram principalmente

na porgao nortenoroeste do Primeiro Planalto Paranaense.

Proterozoico Superior ao Paleozdico Inferior — representado pelo
magmatismo acido, durando, com interrup¢cdes, até o comego do

Paleozodico.
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Paleozdico — bacias vulcano-sedimentar e sedimentar restritas
formadas no Ordoviciano, durante a transicao entre o final do Ciclo
Brasiliano e a cratonizacao da Plataforma Sul-Americana, ao final das

atividades orogénicas.

Na area da Bacia do Parana trés conjuntos litoldgicos podem ser

individualizados.

Paleozdico — diz respeito aos depdsitos sedimentares paleozdicos,
correspondentes a grande feicao de sedimentacao marinha e litoranea
conhecida como Bacia do Parana, que se estende por mais de 1.500.000
km? no sul e sudeste brasileiro e se manifesta geomorfologicamente no

Segundo Planalto.

Mesozoico — constituido por rochas sedimentares de origem
continental, de idade triassica, e por rochas igneas extrusivas de
composicdo predominantemente bdsica de idade jurdssica-cretacea,
responsdaveis pelas feicdes do Terceiro Planalto Paranaense. Os ultimos
eventos de grande expressao na coluna estratigrafica no final do Cretaceo
sdao os depdsitos sedimentares de ambiente continental arido

representados pelos sedimentos arenosos do noroeste do Estado.

Cenozoico — formado por sedimentos inconsolidados, de origem
continental e marinha, recobrem parcialmente as unidades acima

descritas.
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O mapa geoldgico do Estado do Parana é apresentado na Figura

O mapa geoldgico-regional de Campo Largo, pertencente a Folha
Geoldgica de Curitiba, é apresentado na Figura 7 (vide quadro destacado
em “vermelho”). Na area estudada, pertencente ao Municipio de Campo
Largo, é predominante a Unidade Litoestratigrafica do ARQUEANO -
PROTEROZOICO INFERIOR (terreno cristalino de alto grau metamorfico),
do Complexo Gndissico-Migmatitico, mais especificamente a presenca de
APImgm - Migmatitos oftalmicos, com paleosoma de biotita gnaisse,
biotita-hornblenda gnaisse e hornblenda gnaisse, localmente com

quartizitos.

O mapa litoldgico do Estado do Parana, cuja Regidao de Campo
Largo estd destacada no quadro em “vermelho”, pertencente a area de
estudo, é apresentada na Figura 8. As rochas arqueanas do Parana podem
ser divididas petrograficamente em dois grandes grupos: metamorfitos de
alto grau e metamorfitos de médio a baixo grau. Entretanto este
agrupamento é muito genérico para os fins do mapeamento geoldgico, de
modo que se adota mais comumente, como um primeiro critério de
divisdao, a natureza tectbnica dos blocos de um escudo. A natureza
tectonica é dada, por sua vez, pela combinacao de critérios litoldgicos,
estruturais, petroldgicos e geocronoldgicos. Desta forma, o Arqueano e
Proterozdico Inferior do Escudo Paranaense sao divididos em dois

dominios tectonicos, denominados Luis Alves e Curitiba.
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Figura 6. Mapa Geoldgico regional do Estado do Parana.
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Figura 7. Mapa geoldgico-regional de Campo Largo (vide quadro destacado em “vermelho”), pertencente a Folha Geoldgica de Curitiba.
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Figura 8. Mapa litolégico do Estado do Parana (Regido de Campo Largo — vide quadro destacado em “vermelho”), pertencente a Regido de estudo.
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8. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO: RESULTADOS
ANALITICOS DO MONITORAMENTO AMBIENTAL

8.1. Cenadrio Atual Ambiental

Especificamente neste topico, o qual retrata a situag¢do atual do
solo e da dgua subterrdnea da drea da STRATURA/ Campo Largo — PR, as
discussdes sao centradas nos contaminantes analisados em cada amostra,
definidos de acordo com as solicita¢des do cliente para o cenario avaliado.
Sendo assim, serdo apresentados neste capitulo os resultados do

monitoramento ambiental realizado recentemente no site, em dezembro

de 2015, os quais representam o cendrio atual real ambiental do local.

A Figura 4 mostrou o croqui (planta baixa) da d4rea do

estabelecimento com o mapa potenciométrico atualizado da drea e a

localizacdo dos pocos de monitoramento (PM) antigos, incluindo o novo

poco provisorio (PMP) sobre o terreno avaliado, instalado no setor de

produgdo, na posi¢do central entre os tanques presentes nesta drea, cuja
localizacdo foi definida previamente com base, especialmente, na

avaliacdo da potenciométrica e na eleva¢ao topografica do terreno.

Em suma, as etapas realizadas no site, conforme supracitadas,

tiveram os principais objetivos:
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i) Determinar as concentracdes reais e atuais das possiveis

substancias de interesse que poderiam estar presentes no

solo e na agua subterranea, de acordo com as atividades
industriais realizadas no passado no local, utilizando para

isto, a analise de solo e dos 05 (cinco) pocos de

monitoramento ativos (PM-01; PM-02; PM-03; PM-04 e PM-

05) e do novo poco de monitoramento provisdrio (PMP-01);

ii) Caracterizar as possiveis fontes de contaminacao,
determinando-se as concentracdes de cada composto
analisado no local;

iii)  Avaliar o meio fisico com base no estudo geoldgico
realizado no site, em acordo aos padrdes de servigos
ambientais realizados para a investigacao de passivos

ambientais.

Ressalva-se que as amostras de solo e de agua subterranea de
todos os pocos presentes no local foram coletadas, conforme normas
ambientais vigentes. Salienta-se, inclusive, que o novo poco foi instalado
em local estrategicamente adequado e posicionado, com foco em avaliar
a presenca de possivel contaminacao, sendo que a identificagao do novo
pPOCO procurou seguir a mesma sequéncia pré-definida nos trabalhos
ambientais realizados anteriormente na area do empreendimento, porém,

por ser pogo provisorio, a identificacao ficou como PMP-01.

Pagina 46 de 154

www .oxiambiental.com.br




I ‘& 11 2768.9055 | 11 2768.9155
contato@oxiambiental.com.br
Rua Manoel Faria Inojosa, 103 | CEP 08011-250 # \fila Pedroso * S&o Paulo * SF

ambiental

8.2. Resultados e Discussao Geral da Caracterizagao da

Contaminagao

8.2.1.Campanha de Amostragem de “Agua Subterrdnea”

Para a coleta de amostras de agua subterranea foram observadas
as orientacdes contidas no Manual de Gerenciamento de Areas
Contaminadas da CETESB. As coletas de cada amostra foram realizadas
seguindo os procedimentos e normas padrdes para a identificacao, coleta,
preservacao, armazenamento e transporte das amostras até o laboratoério

guimico contratado.

Particularmente nas amostragens de 4agua subterranea,
utilizaram-se em todos os trabalhos de coleta, procedimentos e

equipamentos de amostragem por baixa vazéo (“low-flow”).

A amostragem por meio do procedimento de baixa vazao foi
realizada pelo controle da vazao e rebaixamento do nivel d’agua durante

a purga para a coleta das amostras.

Este controle foi feito através da utilizacdo de uma sonda
pneumatica para medicdao continua do nivel d’agua, garantindo a
estabilizacao do nivel e a representatividade de cada amostra, de acordo
com as medi¢bes simultdneas de parametros fisico-quimicos da amostra
bombeada de cada po¢o de monitoramento, conforme evidéncias
apresentadas na Figura 9 referentes as amostragens de agua subterranea

realizadas no site, em dezembro de 2015.
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Figura 9. Servigos de amostragens de agua subterrinea realizadas area da STRATURA / UNIDADE
DE CAMPO LARGO - PR, em dezembro de 2015.
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Com as medicdOes realizadas através do monitoramento on-line foi
possivel definir o momento ideal da amostragem, quando a “dgua de
formacdao” foi acessada no processo de purga. Juntamente com o
acompanhamento do rebaixamento do nivel d’agua foi realizado o
monitoramento dos parametros de interesse da dgua subterranea através

de um medidor multiparametro inserido em uma célula de fluxo, com o

sistema fechado para medicao (vide Figura 10).

¥ v
Figura 10. Detalhamentos do equipamento multiparametro e assessérios utilizados na amostragem
de agua subterrdnea da STRATURA / UNIDADE DE CAMPO LARGO - PR, em dezembro de 2015.
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A campanha de amostragem da agua subterranea foi realizada

em 08 e 09 de dezembro de 2015, cujos resultados podem ser observados

nas tabelas e discussdao a seguir, sendo as amostragens representativas e

avaliadas no inicio da estacao de “alta pluviosidade” (periodo de chuva).

As amostras coletadas foram identificadas, acondicionadas em
frascos apropriados, armazenadas em cooler a temperatura adequada e

enviadas ao laboratdrio credenciado contratado pela OXI AMBIENTAL.

Todos os laudos analiticos laboratoriais originais das amostras de
agua subterranea estdao inseridos no ANEXO |I. Todos os laudos foram
emitidos pelo laboratdrio quimico contratado, ANALYTICAL TECHNOLOGY
SERVICOS ANALITICOS E AMBIENTAIS LTDA. (ANATECH), laboratério
habilitado e credenciado pelo INMETRO para a realizacao das analises
realizadas, com certificacdo NBR ISO/IEC 17025 para os parametros
analisados. Todos os relatério emitidos pelo laboratdrio foram aprovados
segundo especificacdes comerciais e com base nos documentos do

Sistema da Qualidade Analytical Technology.

A validade juridica da assinatura dos laudos apresentados pelo
laboratério ANATECH (vide ANEXO |) esta embasada na medida provisoéria
2.200-2, de 24 de agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a

integridade do documento eletrénico com o uso do Certificado Digital.
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8.2.1.1. Resultados Ilaboratoriais quimicos e avaliagdo técnica

ambiental da “agua subterrénea”

As amostragens e respectivos resultados estao em pleno acordo
com as exigéncias e normas ambientais vigentes na CETESB, contendo a
identificacdao do local e a data onde foram coletadas as amostras, segundo

a Norma ABNT NBR ISO/IEC 17025.

O laboratdrio quimico contratado e responsavel pelas analises
guimicas das amostras é credenciado pelo Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizacao e Qualidade Industrial — INMETRO, de acordo
com as Resolugcées SMA 37/2006 e SMA 46/2008.

Os resultados gerais do monitoramento ambiental realizado no
site sdo apresentados a seguir, referente aos resultados das amostras de
agua subterranea coletadas nos seguintes locais: PM-01; PM-02; PM-03;
PM-04; PM-05 e PMP-01.

As Tabelas 5 e 6 apresentadas a seguir comparam os valores
obtidos com os limites de intervencdao estabelecidos pela CETESB para
agua subterranea, respectivamente, para cada substancia avaliada, com
base nos valores orientadores mais recentes e validos atualmente pela
CETESB, de acordo com a DECISAO DE DIRETORIA da CETESB n®
045/2014/E/C/I, emitida em 20 de fevereiro de 2014.

Ao total foram avaliadas 06 (seis) amostras de dgua subterrdnea

na drea da STRATURA, Campo Largo — PR e 24 tipos de contaminantes.
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Ressalta-se que, na ocasido, foram coletadas e analisadas todas
amostras de agua subterranea de cada um dos po¢os de monitoramento

ativos presentes na area do estabelecimento.

Destes, 01 (um) é pogo provisorio novo construido pela equipe de
sondagem da OX|I AMBIENTAL seguindo os procedimentos exigidos pela
CETESB e normas vigentes da ABNT.

Vale reiterar que na area da STRATURA / UNIDADE DE CAMPO
LARGO - PR nado tinha nenhum poc¢o de monitoramento provisdrio
instalado e nem pocos multiniveis. O po¢o de monitoramento provisorio
(PMP) construido pela OXI AMBIENTAL é um poco relativamente raso,
instalado em camadas condicionantes de fluxo e foi construido com

profundidade de 3,1 metros, instalado na drea de hot spot identificada

na fase dissolvida. Os po¢os de monitoramento antigos (PM) tiveram, em

média, 3,5 metros de profundidade, conforme dados expostos na Tabela

4.

Em suma, no presente trabalho os novos po¢os construidos foram
instalados e desenvolvidos de acordo com as normas ABNT NBR 15495-1
e ABNT NBR 15495-2, especificas para Pocos de Monitoramento de Aguas

Subterraneas em Aquiferos Granulares (set/07).

No novo poco foram utilizados tubos geomecanicos de PVC de 2
polegadas de diametro, em conformidade com as normas para a
localizacdo dos respectivos revestimentos e sec¢des filtrantes, nas zonas

insaturada e saturada, respectivamente.
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O topo dos tubos das secdes filtrantes foi posicionado préximo e
abaixo do nivel d’agua (N.A.), com 30 cm abaixo no N.A. estabilizado,
conforme preveem as normas e exigéncias da CETESB, para as
amostragens de dgua subterranea ausente de fase livre. Em cada pocgo de
monitoramento construido, a secao filtrante instalada possuiu um
comprimento de 2 metros, com profundidade total de cada poco medida
apos a completa instalacdao, conforme dados informados na Tabela 4,
assim como os respectivos niveis d’agua de cada um dos pogos presentes

na drea da STRATURA / UNIDADE DE CAMPO LARGO - PR.

Tabela 4. Detalhamento da profundidade de dos respectivos niveis de agua (N.A.) dos
pogos de monitoramento (PM) e do pogo de monitoramento provisério (PMP) instalado na
area da STRATURA, CAMPO LARGO - PR.

Profundidade Nivel de Agua

ID do Pogo do Pogo (m) N.A. (m)
PM - 01 3,70 0,10
PM - 02 3,40 0,15
PM - 03 3,60 0,76
PM - 04 3,50 0,20
PM - 05 3,20 0,35

PMP - 01 3,05 0,75
Média 3,4 0,4
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O perfil construtivo do novo pogo instalado pela OXI AMBIENTAL

”1

contendo a respectiva profundidade, o nivel de dgua na “zona saturada””,

as coordenadas geograficas, além das alturas da secao filtrante e do
revestimento instalado, com as respectivas descricdes do solo e maior
valor de VOC medido no solo coletado na altura da franja capilar, é
apresentado na Figura 11. A evidéncia visual que comprova o local de

instalagcdo do PMP-01 no meio do area industrial € mostrada na Figura 12.

Nas amostras de dagua subterranea foram monitorados os
seguintes compostos orgdnicos, conforme referenciados e monitorados
pelo 6rgao ambiental, cujos resultados sdao apresentados nas Tabela 5 e

6, a seguir:

e METAIS DISSOLVIDOS:

1. Chumbo Dissolvido;
2. Cromo Dissolvido;

3. Niquel Dissolvido.

e BTEX:
4. Benzeno;
5. Tolueno;
6. Etilbenzeno;
7

. Xilenos totais (isdbmeros orto, meta e para).

! Zona saturada: Camada do solo em que todos os poros estdo preenchidos com dgua, sob pressdo hidrostética,
correspondendo a zona de armazenamento da dgua subterranea.
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e HIDROCARBONETOS POLICICLICOS AROMATICOS (PAH):

8. Naftaleno;

9. Acenaftileno;

10. Acenafteno;

11. Fluoreno;

12. Fenantreno;

13. Antraceno;

14. Fluoranteno;

15. Pireno;

16. Benzo(a)antraceno;

17. Criseno;

18. Benzo(b)fluoranteno;
19. Benzo(k)fluoranteno;
20. Benzo(a)pireno;

21. Indeno(1,2,3-cd)pireno;
22. Dibenzo(a,h)antraceno;

23. Benzo(g,h,i)perileno.

e HIDROCARBONETOS TOTAIS DO PETROLEO (TPH):

24. TPH Total.
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PERFIL CONSTRUTIVO DO POCO DE MONITORAMENTO

Interessado: STRATURA ASFALTOS S.A. ﬂl
Local: Rodovia do Café (BR-277), km 110, Bairro Rondinha, CEP 83608-000, Campo Largo—PR| a M biental

Data: 08/12/2015 Didmetro do Poco: 2" ID. Pogo PMP - 01
||Método: Trado Manual Superficie: Concreto ID. Amostra Solo SD-01
Coordenadas: Latitude: 25°26'39,13"S Longitude: 49°27'41,94"0 Nivel de Agua (m) 0,75
Revestimento: 1,05 m Secao Filtrante: 2,00 m Profundidade (m) 3,05
Prof. (m) Coleta Solo | VOC (ppm) Descrigdo Po¢o Descrigdo do Solo
0 Concreto

Cap de Pressdo — .
0,0 m a 0,25 m: Brita

0,25 Selo de Bentonita >

Revestimento

X 10 Nivel de Agua—L

Pré-Filtro ——

Segdo Filtrante—

0,25 m a 3,05 m: Solo Argilo-Arenoso
Amarelado

Cap de Fundo—

Figura 11. Perfil construtivo do poco de monitoramento provisério (PMP-01), instalado na
STRATURA, Campo Largo — PR.
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Figura 12. Evidéncia visual do po¢o de monitoramento provisério (PMP-01), instalado na
area de produgao da STRATURA, unidade de Campo Largo — PR.
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Tabela 5. Concentracdo atual de cada contaminante avaliado na “dgua subterranea” da area do empreendimento. Avaliagio comparativa com os limites de
intervengao da CETESB. Amostragem realizada em dezembro de 2015 - “Contaminantes de 1 a 16”.

CONTAMINANTES PRESENTES NA AGUA SUBTERRANEA (ug/L)

AMOSTRA

(-:humt-)o -Crom-o -Nique-l B Toll Etilb Xilenos Naftaleno Acenaftileno Acenafteno Fluoreno Fenantreno Antraceno Fluoranteno Pireno Eepzla)aiiiace
Dissolvido Dissolvido Dissolvido no
PMP-01 <9,00 <10,0 < 5,00 < 0,900 < 0,900 <0,900 <0,900 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
PM-04 <9,00 <10,0 <5,00 <0,900 <0,900 <0,900 <0,900 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
PM-05 <9,00 <10,0 < 5,00 < 0,900 < 0,900 < 0,900 < 0,900 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
PM-02 <9,00 <10,0 < 5,00 < 0,900 < 0,900 < 0,900 < 0,900 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
PM-01 <9,00 <10,0 <5,00 < 0,900 <0,900 <0,900 <0,900 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 <0,050 < 0,050 < 0,050
PM-03 <9,00 <10,0 <5,00 <0,900 <0,900 <0,900 <0,900 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
ISCGEIESBY = 00 _____ 500 ____ 700 50 ____ ZO0; VRS- (10 OB SO0 0’ O R N e NE E10, O SO0 U LN ES—— EE—— 1N
# "
cc‘;:r“’f;f‘ig" 10,0 50,0 70,0 5,0 700,0 300,0 500,0 60,0 2,5 25,0 5,0 140,0 900,0 2,5 2,5 04
Notas:

* Limite de intervencéo para "dgua subterrdnea” estabelecido pela CETESB (ug/L)
Células com preenchimento em "vermelho" referem-se aos valores dos compostos acima do limite mdximo permitido pela CETESB ou superiores a "convengéo cientifica" ( quando o valor néo é especificado pelo 6rgéo ambiental),
conforme especificados pelo 6rgdo ambiental para dgua subterrdnea
FONTE: CETESB DECISAO DE DIRETORIA N2 045/2014/E/C/1, de 20 de fevereiro de 2014
ND: Valor ndo determinado
NE: Valor ndo especificado pelo 6rgéo ambiental

Amostragem realizada em: 08 e 09/12/15
# Convencdo Cientifica = 5 x LQ (Limite de Quantificacdo do Método, com 95% de confianga analitica) para valores néo especificados pelo 6rgdo ambiental
La: 9,00 10,00 5,00 1,80 1,80 1,80 1,80 0,50 0,50 5,00 1,00 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
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Tabela 6. Concentracdo atual de cada contaminante avaliado na “dgua subterranea” da area do empreendimento. Avaliacio comparativa com os limites de
interven¢ao da CETESB. Amostragem realizada em dezembro de 2015 - “Contaminantes de 17 a 24" .

CONTAMINANTES PRESENTES NA AGUA SUBTERRANEA (pg/L)

AMOSTRA ) Benzo(b)fluorant Benzo(k)fluorant A Indeno(1,2,3- Dibenzo(a,h)antr Benzo(g,h,i)peril
Criseno eno eno Benzo(a)pireno cd)pireno aceno eno TPH Total
PMP-01 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 < 0,050 <0,050 <0,050 <435,0
PM-04 <0,050 <0,050 < 0,050 <0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 <435,0
PM-05 <0,050 <0,050 < 0,050 <0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 <435,0
PM-02 < 0,050 < 0,050 < 0,050 <0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 <435,0
PM-01 < 0,050 < 0,050 < 0,050 <0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 <435,0
PM-03 < 0,050 < 0,050 < 0,050 <0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 <435,0
| B S e . T weoo ke b N
fionvensao 41,0 04 4,1 0,7 04 0,0 25 2.175,0
ientifica
Notas:

* Limite de intervencéo para "dgua subterrdnea” estabelecido pela CETESB (ug/L)

Células com preenchimento em "vermelho" referem-se aos valores dos compostos acima do limite mdaximo permitido
pela CETESB ou superiores a "convengdo cientifica" ( quando o valor ndo é especificado pelo 6rgéo ambiental),
conforme especificados pelo orgdo ambiental para dqua subterrdnea
FONTE: CETESB DECISAO DE DIRETORIA N2 045/2014/E/C/1, de 20 de fevereiro de 2014
ND: Valor ndo determinado
NE: Valor ndo especificado pelo 6rgédo ambiental
Amostragem realizada em: 08 e 09/12/15
# Convencdo Cientifica = 5 x LQ (Limite de Quantificagéo do Método, com 95% de confiang¢a analitica) para valores
ndo especificados pelo orgéo ambiental
LQ: 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 435,00
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Os resultados apresentados nas Tabelas 5 e 6 ndo indicam a

presenca de contaminag¢do na dgua subterrdnea para 0os compostos
avaliados. Dentre todos os po¢os monitorados, seja PM ou PMP, nenhum
indicou a presenca dos 24 compostos organicos e inorganicos avaliados na
agua subterranea, em concentragdes superiores aos valores orientadores

estabelecidos pela CETESB.

As Figuras 13 e 14 mostram o aspecto visual do PMP-01, apds ser

instalado na area do estabelecimento.

X SR

Figura 13. Aspecto visual o pogo onitoramento povisério instalado na STRATURA - PR.
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Figura 14. Aspecto visual do po¢o de monitoramento provisoério instalado na STRATURA -
PR, com destaque ao solo retirado da franja capilar e ao nivel de dgua subterranea.

ﬁ o '\.
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8.2.2.Campanha de Amostragem do “Solo” e Malha de VOC

Para a execuc¢do deste trabalho foi realizada 01 (uma) perfuracao

para a “sondagem do solo”?, sendo a amostragem de gases no solo

realizada por meio de uma sonda constituida de um tubo aberto de

pequeno diametro (0,5 cm) e uma mangueira de plastico (nylon).

A sondagem foi realizada com trado manual, utilizando-se para tal
varas com 1 metro de comprimento e 1,5” de diametro, e um amostrador

de 30 cm de comprimento e 4” de diametro.

Em cada ponto de sondagem fez-se amostragem de solo, uma por
metro de furacao, por meio de crava¢ao de amostrador tubular com liner,

tomando-se cuidado para evitar perdas de compostos por volatilizagao.

Cada amostra coletada foi dividida em duas aliquotas, sendo a
primeira, localizada na extremidade do liner, acondicionada em saco
plastico impermeavel autoselante, com 1 litro de capacidade; a segunda
aliquota, correspondente a parte central do liner, foi mantida no liner,
totalmente preenchido, mantido sob refrigeracdao (temperatura inferior a

4° C).

2 Nota: Nas sondagens realizadas em algumas amostras n3o foram realizadas medidas de VOC, cujos resultados
foram identificados como “N.D.”, pois o nivel da dgua subterranea estava a mesma altura da superficie, ou seja,
em alguns pontos a drea do empreendimento apresentava somente a presenc¢a de zona saturada, conforme
mostram os dados da tabela dos valores referente a malha de VOC.
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Para avaliar a presenca de VOC no local do PMP, a sonda foi
inserida em um saco de amostragem contendo cerca de 0,5 kg de cada

amostra de solo, sendo estas coletadas na altura da franja capilar.

A amostra de solo monitorada no local foi referente a amostra de
solo coletada na altura da franja capilar do seguinte poc¢o de
monitoramento: PMP-01. A amostra de solo foi respectivamente

identificada como: SD-01.

As medicOes dos gases nas amostras de solo na subsuperficie do
terreno foram efetuadas com equipamento detector de fotoionizacdao do
tipo THERMOGASTECH, tendo sido registrada a temperatura ambiente no
momento de cada medicdo. O equipamento medidor de VOC foi
previamente calibrado e aferido pela empresa CLEAN ENVIRONMENT
BRASIL. Os resultados das medicdoes de VOC (compostos organicos

volateis) da amostra de solo da STRATURA s3ao informados na Tabela 7.

A croqui da area com a localizagdao dos pontos utilizados para a
avaliacdao da malha de VOC e os respectivos valores em cada ponto sao

apresentados na Figura 15 e Tabela 7.

Os valores de VOC medidos no solo local, conforme apresentados
na Tabela 7, demonstram valores muito baixos e evidenciam a suposta
auséncia de contaminacao do solo por compostos organicos volateis, fato
qgue foi comprovado pela analise quimica e analitica da amostra de solo

coletada no local e enviada ao laboratoério.
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Tabela 7. Resultados das medi¢bes de VOC (compostos organicos volateis) das amostras de
solo da STRATURA, CAMPO LARGO -PR (vide localizagdao dos pontos na Figura 15).

Avaliacdo da malha de VOC (Compostos Organicos Volateis) em amostras de solo
STRATURA ASFALTOS / CAMPO LARGO - PR

Ponto de Sondagem Data Hora Valor VOC (ppm) Observagoes
PS-01 08/12/2015 08:00 12 -
PS-02 08/12/2015 08:20 23 -
PS-03 08/12/2015 08:40 25 -
PS-04 08/12/2015 09:00 35 -
PS-05 08/12/2015 09:20 54 -
PS-06 08/12/2015 09:40 11 -
PS-07 08/12/2015 10:00 23 -
PS-08 08/12/2015 10:20 N.D. -
PS-09 08/12/2015 10:40 N.D. -
PS-10 08/12/2015 11:00 N.D. -
Ps-11 08/12/2015 11:20 N.D. -
PS-12 08/12/2015 11:40 N.D. -
PS-13 08/12/2015 12:00 38 -
PS-14 08/12/2015 12:20 70 -
PS-15 08/12/2015 12:40 42 -
PS-16 08/12/2015 13:00 60 -
PS-17 08/12/2015 13:20 8 -
PS-18 08/12/2015 13:40 22 -
PS-19 08/12/2015 14:00 44 -
PS-20 08/12/2015 14:20 27 -
PS-21 08/12/2015 14:40 39 -
PS-22 08/12/2015 15:00 33 -
PS-23 08/12/2015 15:20 5 -
PS-24 08/12/2015 15:40 2 -
PS-25 08/12/2015 16:00 N.D. -
PS-26 08/12/2015 16:20 N.D. -
PS-27 08/12/2015 16:40 N.D. -
PS-28 08/12/2015 17:00 N.D. -
PS-29 08/12/2015 17:20 N.D. -
PS-30 08/12/2015 17:40 N.D. -

Equipe Técnica: Ricardo Gongalves OXI AMBIENTAL ASSESSORIA E CONSULTORIA LTDA.
Augusto Vergne

Nota:
N.D. : VOC ndo determinado, pois o nivel de dgua no ponto de sondagem estava na superficie do terreno.
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Nas aliquotas armazenadas em sacos plasticos foram realizadas as
medi¢cdes dos compostos organicos volateis (VOC). Os torrdes existentes
foram quebrados manualmente (sem abrir o saco), sendo a amostra
homogeneizada vigorosamente por cerca de 15 segundos e mantida em

repouso por cerca de 10 minutos.

No momento da medicdao de VOC das amostras de solo foi
registrada a temperatura ambiente, a amostra foi homogeneizada
novamente por cerca de 15 segundos e imediatamente foi efetuada a
medicao dos gases presentes no espaco vazio do saco introduzindo a
sonda do equipamento de medicdao por meio de um pequeno orificio feito
no saco, evitando-se tocar o solo ou as paredes do recipiente. Foi
registrado o maior valor observado durante a medicao. O equipamento de
medi¢cao utilizado foi um detector de fotoionizacdo, previamente

calibrado antes do uso.

8.2.2.1. Resultados Ilaboratoriais quimicos e avaliagdo técnica

ambiental do “solo”

A amostra de solo coletada na STRATURA para a medi¢ao de VOC
e respectiva analise quimica: SD-01; foi procedente da amostra do pogo
provisério (PMP-01), coletada na altura da franja capilar, sendo esta
considerada como representativa e Unica daquela regidao avaliada na

subsuperficie do solo.
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De modo geral, conforme dados laboratoriais e resultados
analiticos apresentados, permite-se concluir, do monitoramento atual,
gue ndo existe contaminag¢do no solo local, para as substancias avaliadas
na area da STRATURA — PR. As Tabelas 8 e 9 resumem os resultados
medidos para a amostra de solo avaliada e compara os valores obtidos
com os limites de intervenc¢do estabelecidos para solo pela CETESB, para
as 24 substancias organicas avaliadas. A coleta da amostra foi realizada
em dezembro de 2015, no momento de instalacdo do poco de

monitoramento.

Os valores orientadores utilizados para comparacao foram os de
intervengdo para dreas industriais, uma vez que este foi o cenario
caracterizado na area da STRATURA — PR. Estes valores indicam o limite de
contaminacao do solo acima do qual existe risco potencial a saude
humana, requerendo, portanto, alguma forma de interven¢cdao na area
avaliada (Casarini et al., 2001), caso o valor encontrado ultrapassasse o

limite maximo estabelecido pelo 6rgao ambiental.

O laudo analitico da amostra de solo avaliada esta inserido no
ANEXO Il, estando em acordo com o definido na norma I1SO/ IEC 17025,
contendo a identificacao do local onde foi coletada a amostra e os
responsaveis pela analise e certificacao dos resultados. O laboratdrio
contratado tem os ensaios acreditados nos parametros determinados
neste trabalho, segundo a Norma ABNT NBR ISO/ IEC 17025, pelo
INMETRO, de acordo com as Resolu¢cées SMA 37/2006 e SMA 46/2008.
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Tabela 8. Concentragao atual de cada contaminante avaliado no “solo” da area do empreendimento. Avaliagido comparativa com os limites de intervengao da
CETESB. Amostragem realizada em dezembro de 2015 - “Contaminantes de 1 a 16”.

CONTAMINANTES PRESENTES NO SOLO (mg/kg)

AMOSTRA Chumbo Total Cromo Total Niquel Total B Tol Etilb. Xilenos Naftaleno Acenaftileno Acenafteno Fluoreno Fenantreno Antraceno Fluoranteno Pireno Benzo(:t)antrace
SD-01 14,3 30,5 4,0 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014

ISCETESBY (=000 U RS 0 O S—-T-+ 07— 2 N SO0 N 14 10 58 N N ES——— E—T; OR_—T 0-00 () S— D E S 1 22,08

"cc‘::::;‘lg" 4.400,0 400,0 3.800,0 0,2 80,0 1,4 19,0 5,9 0,1 0,1 0,1 95,0 10.000,0 0,1 0,1 22,0
Notas:

* Limite de intervencéo para "solo industrial” estabelecido pela CETESB (mg/kg)

Células com preenchimento em "vermelho" referem-se aos valores dos compostos acima do limite mdximo permitido pela CETESB ou superiores a "convengéo cientifica" ( quando o valor néo é especificado pelo 6rgéo ambiental),
conforme especificados pelo 6rgdo ambiental para " solo industrial "

FONTE: CETESB DECISAO DE DIRETORIA N2 045/2014/E/C/1, de 20 de fevereiro de 2014
ND: Valor ndo determinado

NE: Valor ndo especificado pelo 6rgdo ambiental

Amostragem realizada em: 08/12/2015
# Convencdo Cientifica = 5 x LQ (Limite de Quantificagdo do Método, com 95% de confian¢a analitica) para valores néo especificados pelo 6rgdo ambiental
LQ: 2,41 5,43 2,41 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
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Tabela 9. Concentragao atual de cada contaminante avaliado no “solo” da area do empreendimento. Avaliagio comparativa com os limites de intervencao da
CETESB. Amostragem realizada em dezembro de 2015 - “Contaminantes de 17 a 24" .

CONTAMINANTES PRESENTES NO SOLO (mg/kg)

AMOSTRA . . q
Criseno Benzo(b)fluorant Benzo(k)fluorant . Inden?(1,2,3- Dibenzo(a,h)antr Benzo(g,h,i)peril TPH Total
eno eno cd)pireno aceno eno

SD-01 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <39,6
IRCEIERE 16000 _____ 250 ____2 2400 ______ 27 ____ 300 _____: 29 ______NE_ ______NE
#icanvengio 1.600,0 25,0 240,0 2,7 30,0 2,9 0,1 175,0

Cientifica

Notas:

* Limite de intervencdo para "solo industrial” estabelecido pela CETESB (mg/kg)

Células com preenchimento em "vermelho" referem-se aos valores dos compostos acima do limite mdaximo permitido
pela CETESB ou superiores a "convengdo cientifica" (quando o valor ndo é especificado pelo 6rgdo ambiental),
conforme especificados pelo érgdo ambiental para "solo industrial”

FONTE: CETESB DECISAO DE DIRETORIA N2 045/2014/E/C/, de 20 de fevereiro de 2014
ND: Valor ndo determinado
NE: Valor ndo especificado pelo érgdo ambiental
Amostragem realizada em: 08/12/2015
# Convengdo Cientifica = 5 x LQ (Limite de Quantificagdo do Método, com 95% de confianga analitica) para valores néo
especificados pelo 6rgdo ambiental
;" 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 35,00
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Figura 15. Planta baixa (croqul) da STRATURA, Campo Largo— PR, com destaque a localizagao da malha dos pontos analisados de VOC e os valores em cada ponto.
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Os resultados apresentados nas Tabelas 8 e 9 mostram que, de
fato, ndo foi identificada a contaminag¢do do solo na area da STRATURA

para as 24 substdncias monitoradas no site, controladas e orientadas pela

CETESB.

Estes resultados evidenciam e reforcam a ndo necessidade de

implantag¢do de medidas de interveng¢do na drea da empresa.

A Figura 16 apresenta as imagens representativas do momento de
medicao de VOC na subsuperficie do solo, em pontos estrategicamente

posicionados na area da empresa.
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Figura 16. Medicdo de VOC na subsuperficie do solo na area da STRATURA — Campo Largo — PR.
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8.3. Mapeamento das Plumas de Contaminagao

8.3.1.Plumas de Contaminagdo de Fase Dissolvida

O mapeamento das plumas de contaminagdao mostra a
delimitacdao das plumas de fase dissolvida, bem como a distribuicao
espacial e temporal dos contaminantes dentro dos limites de cada pluma

delimitada na area.

Em acordo ao IAP e a CETESB, os mapas das plumas de
contaminagao sdao apresentados apenas para o0s parametros cujas
concentracdes sejam iguais ou superiores aos valores de intervencao. No
caso especifico da STRATURA — PR, de acordo com o cenario atual, os
resultados permitem observar que a drea da empresa ndo apresenta

contaminagdo.

Sendo assim, considera-se que ndo foi identificada a presen¢a de
contaminag¢do na dgua subterrdnea na area investigada e a inexisténcia
de plumas de contaminag¢do de fase dissolvida na area da STRATURA

ASFALTOS, Unidade de Campo Lardo — PR.
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8.3.2.Plumas de Contaminagdo de Fase Retida

Ndo foi identificada a presen¢a de contaminagdo de solo na area

investigada e a inexisténcia de plumas de contaminagdo de fase retida na

area da STRATURA - PR.

8.3.3.Plumas de Contaminacgdo de Fase Livre

Também ndo foi identificada a presen¢ca de contaminantes em

fase livre na area da STRATURA — PR e a inexisténcia de plumas de

contaminagdo de fase livre.
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9. CONSIDERAGCOES FINAIS

As considera¢ées acima discutidas no presente relatorio
corroboram, onde fica caracterizado que a STRATURA / UNIDADE DE

CAMPO LARGO - PR cumpriu completamente com as exigéncias do orgdo

ambiental transcritas nos referidos Autos aplicados pelo IAP - INSTITUTO
AMBIENTAL DO PARANA.

Reitera-se que todas as exigéncias técnicas ambientais da darea
foram cumpridas integralmente de acordo com o estabelecido no
Procedimento para Gerenciamento de areas contaminadas tanto do IAP
como da CETESB, conforme aprovado pela DD 103/2007/C/E, publicado no
Didrio Oficial do Estado de 26 de junho de 2007, segundo contrato
comercial firmado entre a STRATURA ASFALTOS/ UNIDADE DE CAMPO
LARGO - PR e a OXI AMBIENTAL.

Os resultados apresentados e discutidos no presente trabalho,
considerando o cenario de exposicao atual da empresa, confirmaram a

inexisténcia de contaminag¢do na drea do empreendimento avaliado.

Ressalta-se, porém, que os referidos estudos foram realizados
considerando os contaminantes presentes em fase dissolvida (dgua
subterranea) e também fase retida (solo) e conclui-se a ndo identificacdo

de compostos em fase livre na drea avaliada.
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Os estudos mostraram-se bastante eficientes, confidveis e reais
para o cenario de exposicao local e, por isto, foram utilizados como uma
ferramenta confiavel para a tomada de decisdes com base no risco que a

area investigada representa.

Por fim, entende-se que todas as exigéncias técnicas ambientais
da area foram completamente cumpridas de acordo com as exigéncias do
IAP — INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA, em especial, com relacdo a

“Avaliag¢do de Passivo Ambiental” da empresa.

“Diante do exposto, serve o presente relatorio para
esclarecer e demonstrar o seu entendimento aplicavel ao
caso, bem como as agcoes tomadas pela STRATURA ASFALTOS,
dando como entendido e comprovado o cumprimento a todas
as recomendag¢des contidas nos Autos Ambientais
referenciados. Deste modo, no tocante a “AVALIACAO DE
PASSIVOS AMBIENTAIS”, os resultados sugerem o
ENCERRAMENTO TOTAL DAS ATIVIDADES E DESMONTAGEM
DA UNIDADE FABRIL DESATIVADA.”
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Adicionalmente, informa-se que a Anotacdo de Responsabilidade

Técnica (ART) emitida pelo Conselho Regional de Quimica de Sdo Paulo

(CRQ - 1V Regido, SP), védlida aos servicos ambientais realizados na area
da STRATURA ASFALTOS S.A. (STRATURA / UNIDADE DE CAMPO LARGO -

PR) e em plena conformidade as exigéncias do IAP e da CETESB, é

apresentada no ANEXO Ill deste relatério.

Adicionalmente, a Declaragdo de Responsabilidade Técnica e
Legal, assinada pelos respectivos responsaveis, seguindo o modelo valido
e recomendado pelo Orgdo Ambiental, IAP, é apresentada no ANEXO 1V,
com as devidas assinaturas de cada responsavel das Partes envolvidas na

realizacao do presente trabalho.
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10. RECOMENDACGOES

1. Seguir as devidas orientacdes e normas pertinentes e
vigentes dos 6rgdos publicos/ privados envolvidos com as
acOes de descomissionamento e desmontagem da Unidade
Fabril desativada;

2. Realizar a desativacdo e completo descomissionamento dos

cinco pocos de monitoramento ativos e instalados dentro do

terreno _da empresa, seguindo as normas da NBR/ABNT

aplicdveis ao descomissionamento de pogos de
monitoramento;

3. Diante dos resultados e conclusdes obtidas nos estudos de
“AVALIACAO DE PASSIVOS AMBIENTAIS PARA FINS DE
ENCERRAMENTO TOTAL DAS ATIVIDADES E DESMONTAGEM
DA UNIDADE FABRIL” na darea da STRATURA ASFALTOS S.A.,
UNIDADE DE CAMPO LARGO - PR, ndo se faz necessdrio

acoes ambientais adicionais, dentro do conceito de

“gerenciamento de dreas contaminadas”, justamente pela

drea investigada ndo apresentar contaminagdo.

Pagina 77 de 154

www .oxiambiental.com.br




I ‘& 11 2768.9055 | 11 2768.9155
contato@oxiambiental.com.br
Rua Mancel Faria Inojosa, 103 | CEP 08011-250 # Vila Pedroso ® Sao Paulo = SF

ambiental

11. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e ABGE. 1998 - Associacdao Brasileira de Geologia de
Engenharia. Editores: Antonio Manuel dos Santos e Sérgio

Nertan Aves de Brito. S3o Paulo-SP.

e ABNT NBR 13786:2005. Associacdao Brasileira de Normas
Técnicas. Posto de Servico — Selecao dos Equipamentos
para Sistemas para Instalagdes Subterraneas de

Combustiveis. Rio de Janeiro. 9p.

e ABNT NBR 13895:1997. Associacdao Brasileira de Normas
Técnicas. Construcao de pogos de Monitoramento e

Amostragem. Rio de Janeiro. 21p.

e ABNT NBR 15495-1:2007. Associacdao Brasileira de Normas
Técnicas. Pocos de monitoramento de d4guas subterraneas

em aquiferos granulares - Parte 1: Projeto e construcao. 25p.

e ABNT NBR 6502:1980. Associacdao Brasileira de Normas

Técnicas. Terminologia. Rio de Janeiro. 5p.

e ACBR. 2006. Acdes Corretivas Baseadas em Risco Aplicadas
a Areas Contaminadas com Hidrocarbonetos Derivados de
Petréleo e Outros Combustiveis Liquidos — Procedimentos.
Anexo VI, — Roteiro Unico - CETESB, 2006. Companhia de

Tecnologia de Saneamento Ambiental.

Pagina 78 de 154

www .oxiambiental.com.br




I ‘& 11 2768.9055 | 11 2768.9155
contato@oxiambiental.com.br
Rua Manocel Faria Inojosa, 103 | CEP 08011-250 * Vila Pedroso * 53c Paulo = SP

a *1)|’“r"ta|

e American Society for Testing and Materials (1995) — Standard
Guide for Risk-Based Corrective Action Applied at Petroleum

Release Site. Designation E1739-95.

e American Society for Testing and Materials (1998) — Standard
provisional guide for Risk-Based Corrective Action.

Designation PS 104-98.

e Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (2007) —Pogos de
Monitoramento de Aguas Subterrdneas em Aqiiferos

Granulares - NBR 15495-1. Rio de Janeiro —RJ.

e ASTM — AMERICAM SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS,
PS 104-98. Standard provisional guide for risk based

corrective action. West Conshohocken, PA. July, 1998.

e ASTM — AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS,
E1739-95. Standard guide for risk-based corrective action

applied at petroleum release sites. Philadelphia, ASTM, 1995.

e ASTM. 1995. “Emergency Standard Guide for Risk-Based
Corrective Action Applied at Petroleum Release Sites,”

ASTM E-1.739. Philadelphia, PA.

e ASTM. 1998. “Standard Guide for Risk-Based Corrective
Action,” ASTM PS-104, Philadelphia, PA.

Pagina 79 de 154

www .oxiambiental.com.br




I ‘& 11 2768.9055 | 11 2768.9155
contato@oxiambiental.com.br
Rua Manocel Faria Inojosa, 103 | CEP 08011-250 * Vila Pedroso * 53c Paulo = SP

a *1)|’“r"ta|

e ASTM. 2002. “Standard Guide for Risck-Based Corrective
Action for Protection for Ecological Resources,” ASTM E-2.205
Philadelphia, PA — USA.

e Azambuja, E., Cancelier, D. e Nanni, A. (2001) — Contaminacao
dos solos por LNAPL: discussao sobre diagndstico e

remediacgao.

e BRITO, Sérgio Nertan Alves de & OLIVEIRA, AntOnio
Manoel dos Santos, 1998. Geologia de Engenharia.
Associacao Brasileira de Geologia de Engenharia - ABGE. Sao

Paulo.

e (Casarini et. al. (2001) - Relatério de Estabelecimento de
Valores Orientadores para Solos e Agua Subterranea no
Estado de S3ao Paulo. Companhia de Tecnologia de

Saneamento Ambiental Sdo Paulo, SP.

e CETESB — COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO
AMBIENTAL. Relatorio de estabelecimento de valores
orientadores para solos e aguas subterraneas no Estado de

Sao Paulo. CETESB, Sao Paulo, 2001.

e CETESB, 2006. Acdes Corretivas Baseadas em Risco (ACBR)
aplicadas a areas contaminadas com Hidrocarbonetos
derivados de Petrdleo e outros Combustiveis Liquidos —

ANEXO VII, Procedimentos.

Pagina 80 de 154

www .oxiambiental.com.br




I ‘& 11 2768.9055 | 11 2768.9155
contato@oxiambiental.com.br
Rua Manocel Faria Inojosa, 103 | CEP 08011-250 * Vila Pedroso * 53c Paulo = SP

a *1)|’“r"ta|

e CETESB, 2006. Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental. Procedimento para a Identificacdo de Passivos
Ambientais em Estabelecimentos com Sistema de
Armazenamento Subterraneo de Combustiveis (SASC).
Anexo |V, Procedimentos para Licenciamento Ambiental de
Postos e Sistemas Retalhistas de Combustiveis — Roteiro

Unico.

e CETESB, 2009. Decisdao de Diretoria. “Roteiro para execu¢ao
de investigacao detalhada e elaboracdo de plano de
intervencdo em postos e sistemas retalhistas de

combustiveis”.

e Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (1988) —
Guia de coleta e preservacao de amostras de agua. Sao Paulo,

SP, 176p.

e Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (2006) —
Decisdo de Diretoria N2 195-2005- E, de 23 de novembro de
2005.

e Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (2006) —
Procedimento para Identificacdo de Passivos Ambientais em
estabelecimentos com Sistema de Armazenamento

subterraneo de Combustiveis (SASC), Sao Paulo, SP.

Pagina 81 de 154

www .oxiambiental.com.br




I ‘& 11 2768.9055 | 11 2768.9155
contato@oxiambiental.com.br
Rua Manocel Faria Inojosa, 103 | CEP 08011-250 * Vila Pedroso * 53c Paulo = SP

a *1)|’“r"ta|

e CONAMA. 2005. Resolucdo N2 357. “Dispde sobre a
classificacao dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para
o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes
e padroes de lancamento de efluentes, e da outras

providéncias”. MMA. 23p.

e DNPM. 1984. GEOLOGIA DO BRASIL - Texto explicativo do
Mapa Geoldgico do Brasil e da Area Oceanica Adjacente
Incluindo  Depdsitos  Minerais. Escala  1:2.500.000.

Coordenacao: Carlos Schobbenhaus.

e Empresa Metropolitana de Planejamento da Grande Sao
Paulo — EMPLASA (1980) — Carta Geoldgica da Regido
Metropolitana da Grande S3ao Paulo. Escala 1:100 000. 12

Edigdo. Sao Paulo, SP.

e EPA - U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY,
Ecological Risk Assessment Guidance for Superfund: Process
for Designing and Conducting Ecological Risk Assessments.

interim Final. EPA 540-R-97-006. PB97-963211, June, 1997.

e EPA — U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, Risk
Assessment Guidance for Superfund, Volume 1, Human
Health Evaluation Manual (Part A), Interim Final. EPA/540/1-
89/003. Washington, D.C. December, 1989.

Pagina 82 de 154

www .oxiambiental.com.br




I ‘& 11 2768.9055 | 11 2768.9155
contato@oxiambiental.com.br
Rua Manocel Faria Inojosa, 103 | CEP 08011-250 * Vila Pedroso * 53c Paulo = SP

a *1)|’“r"ta|

e EPA — U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY. 1991a.
Risk Assessment Guidance for Superfund, Volume |, Human
Health Evaluation Manual Supplemental Guidance:
Standart Default Exposure Factors, Interim Final, OSWER
Directive 9285.6-03, NTIS N2 PB91-921314.

e EPA — U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY. 1991b.
Risk Assessment Guidance for Superfund, Volume |, Human
Health Evaluation Manual, Part B: Development of Risk-
Based Preliminary Remediation Goals, EPA/540/R-92/003,
NTIS N2 PB92-963333.

e ESTUDO dirigido sobre Bacias Hidrograficas (2003). Sao
Paulo: CENA - USP. Disponivel em
<www.cena.usp.br/piracema/cartilha.pdf>. Acesso em: 23 de

janeiro de 2004.

e FEITOSA, Fernando A. CARNEIRO, Jodao Manoel Filho, 1997.

Hidrogeologia: Conceitos e Aplicagdes.

e FETTER, C. W,, 1994 - Applied Hydrogeology - Third Edition -

Prentice Hall.

e GUIGUER, N. 1994. Poluicdo das Aguas Subterraneas e do
Solo Causada por Vazamentos em Postos de

Abastecimento. Waterloo Brasil Ltda.

Pagina 83 de 154

www .oxiambiental.com.br




I ‘& 11 2768.9055 | 11 2768.9155
contato@oxiambiental.com.br
Rua Manocel Faria Inojosa, 103 | CEP 08011-250 * Vila Pedroso * 53c Paulo = SP

a *1)|’“r"ta|

e Hasui, Y. e Carneiro, C. — Origem e evolucao da Bacia
Sedimentar de Sao Paulo. Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

do Estado de S3o Paulo. Publicagao especial. SP.

e HVORLSEV, M.J. (1951). Time Lag and Soil Permeability
in  Ground Water Observations. U.S. Army Corps of
Engineers Waterway Experimentation Station/USA, Bulletin

36.

e |BGE — Instituto Brasileiro de Geografia e de Estatistica, 2008.
Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br/home/>. Acesso em

outubro de 2008.

e |Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo —
IPT (1981) — Mapa Geoldgico do Estado de Sao Paulo. Escala
1:500 000. IPT, Sao Paulo, SP.

e MINISTRY OF VROM. Dutch Ministry of Housing, Physical
Planning and the Environment. Groundwater and soil

remediation intervention values, 1994.

e OLIVEIRA, A. M. S., Corréa Filho, D., 1996 — Ensaios de
Permeabilidade em Solos Orientacdes para sua Execucao

no Campo. — ABGE (32 edicao).

e Suguio, K (1980) — Sintese dos conhecimentos sobre a Bacia

de Sao Paulo. Mesa redonda sobre os aspectos geoldgicos e

Pagina 84 de 154

www .oxiambiental.com.br




I ‘& 11 2768.9055 | 11 2768.9155
contato@oxiambiental.com.br
Rua Manocel Faria Inojosa, 103 | CEP 08011-250 * Vila Pedroso * 53c Paulo = SP

a *1)|’“r"ta|

geotécnicos da Bacia Sedimentar de Sao Paulo. Publicacao

especial. Sdo Paulo, SBG/ABGE, p. 25-32.

e U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (U.S.EPA).
1991a. Risk Assessment Guidance for Superfund, Volume
I, Human Health Evaluation Manual Supplemental
Guidance: Standart Default Exposure Factors, Interim Final,

OSWER Directive 9285.6-03, NTIS N2 PB91-921314.

e U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (U.S.EPA).
1991b. Risk Assessment Guidance for Superfund, Volume
I, Human Health Evaluation Manual, Part B: Development
of Risk-Based Preliminary Remediation Goals, EPA/540/R-
92/003, NTIS N2 PB92-963333.

e U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (U.S.EPA).
1997. Exposure Factors Handbook, EPA/600/P-95/002F.

e UNEP/IPCS -  UNITED NATIONS ENVIRONMENT
PROGRAMME/INTERNATIONAL PROGRAMME ON CHEMICAL
SAFETY. Chemical Risk Assessment. Training Module No. 3,
1999.

Pagina 85 de 154

www .oxiambiental.com.br




I & 11 2768.9055 | 11 2768.9155
Ly contato@oxiambiental.com.br

ﬂ Rua Manoel Faria Inojosa, 103 | CEP 08011-250 # \ila Pedroso * S3p Paulo » 5P
ambiental

12. ANEXOS

Pagina 86 de 154

oxiambiental




I & 11 2768.9055 | 11 2768.9155
| 4 contato@oxiambiental.com.br

Rua Manoel Faria Inojosa, 103 | CEP 08011-250  Vila Pedroso * Sao Paulo * SP
ambiental

12.1. ANEXO | — Laudos analiticos laboratoriais das amostras
avaliadas de “agua subterranea” do site da STRATURA /
UNIDADE DE CAMPO LARGO - PR, de dezembro de 2015,

emitidos pelo laboratorio ANALYTICAL TECHNOLOGY
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Analytical E

CRL 0212

RELATORIO DE ENSAIO

INTERESSADO: OXI AMBIENTAL ASSESSORIA E CONSULTORIA LTDA
Rua MANUEL FARIA INOJOSA, 103 - Vila Pedroso
CEP: 08.011-250 - S&o Paulo/SP

LABORATORIO CONTRATADO: Analytical Technology Servicos

Analiticos e Ambientais Ltda.

PROJETO: STRATURA ASFALTOS
IDENTIFICAGAO AT: LOG n° 25302/2015_REV.01

Rua Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana S&o Paulo/SP 04126-060 Tel. (11) 5904 8800 Fax. (11) 5904 8801
www.analyticaltechnology.com.br
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| Rua Bitiencourt Sampaio, 105 V. Mariana 04126-060 Sao Pauio SP Tel 11 5904 8800 Fax. 11 59

EI

Dados referentes ao Projeto

1. ldentificagao das amostras

ID AT IDENTIFICACAO DO PROJETO
AMOSTRA: PMP-01/ DATA: 09/12/2015 /HORA:09:24 / MATRIZ: AGUA

SUBTERRANEA / PROJETO: STRATURA ASFALTOS
AMOSTRA: PM-04 / DATA: 09/12/2015 /HORA:18:00 / MATRIZ: AGUA
SUBTERRANEA / PROJETO: STRATURA ASFALTOS
AMOSTRA: PM-05 / DATA: 08/12/2015 /HORA:17:25 / MATRIZ: AGUA
SUBTERRANEA / PROJETO: STRATURA ASFALTOS
AMOSTRA: PM-02 / DATA: 08/12/2015 /HORA:16:54 / MATRIZ: AGUA
SUBTERRANEA / PROJETO: STRATURA ASFALTOS
AMOSTRA: PM-01 / DATA: 08/12/2015 /HORA:16:18 / MATRIZ: AGUA
SUBTERRANEA / PROJETO: STRATURA ASFALTOS
AMOSTRA: PM-03 / DATA: 08/12/2015 /HORA:15:35 / MATRIZ: AGUA
SUBTERRANEA / PROJETO: STRATURA ASFALTOS

156689/2015-1.0

156690/2015-1.0

156691/2015-1.0

156692/2015-1.0

156693/2015-1.0

156695/2015-1.0

2. Custddia das amostras
Data de recebimento de amostra: 11/12/2015
Data de emissao do relatério eletronico: 24/03/2016

Periodo de retengcao das amostras: até 10 dias apds a emiss&o do relatério (até essa data as

amostras estarao disponiveis para devolugdo e/ou checagem)
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| PROJETO: STRATURA ASFALTOS

| MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA |

DATA: 09/12/2015 ||

HORA: 09:24 |

| LOGIN: 156689/2015-1.0

|

PONTO: PMP-01

METAIS DISSOLVIDOS

Parametro

Pagina 90 de 154
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CAS Diluicao Unidade Resultados L.Q Ref.
Chumbo Dissolvido 7439-92-1 1 Mg/l <9,00 9,00 498
Cromo Dissolvido 7440-47-3 1 Hg/L <10,0 10,0 498
Niquel Dissolvido 7440-02-0 1 ug/L < 5,00 5,00 498
| LOGIN: 156689/2015-1.0 | PONTO: PMP-01 |
| BTEX |
Parametro CAS Diluigao Unidade Resultados L.Q Ref.
Benzeno 71-43-2 1 Mg/l < 0,900 0,900 482
Tolueno 108-88-3 1 Hg/L < 0,900 0,900 482
Etilbenzeno 100-41-4 1 Mg/l < 0,900 0,900 482
m,p-Xilenos 001-50-1 1 Mg/l < 0,900 0,900 482
o-Xileno 95-47-6 1 Mg/l < 0,900 0,900 482
Xilenos 1330-20-7 1 pg/L < 0,900 0,900 482
QA/QC - Recuperagao dos padrées de controle e critérios de aceitagao
Padrio de Controle Recuperacédo Critérios ((102 )Aceltagao
1,2-Diclorobenzeno-d4 106,5 70-130
Clorobenzeno-d5 108,8 70-130
\ } L1
| TN VY Y. N N
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] LOGIN: 156689/2015-1.0 |

| PONTO: PMP-01

HIDROCARBONETOS POLIAROMATICOS (PAH)

E.

Time (min)
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Parametro CAS Dilui¢ao Unidade Resultados L.Q Ref.
Naftaleno 91-20-3 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Acenattileno 208-96-8 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Acenafteno 83-32-9 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Fluoreno 86-73-7 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Fenantreno 85-01-8 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Antraceno 120-12-7 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Fluoranteno 206-44-0 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Pireno 129-00-0 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Benzo(a)antraceno 56-55-3 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Criseno 218-01-9 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Benzo(a)pireno 50-32-8 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Indeno(1,2,3-cd)pireno 193-39-5 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
QA/QC - Recuperacgao dos padrdes de controle e critérios de aceitacao
Padrio de Controle Recueeragao Critérios doe Aceitacdao
(%) (%)
2-Fluorbifenil 51,7 35-130
Terfenil-d14 58,9 35-130
RT: 0.00 - 18.30
100 4.92 Yses
95 TIC M S
MS7095380
90
85
80
75 | 5.62
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65 |
§ 60 I
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| LOGIN: 156689/2015-1.0 H PONTO: PMP-01
| HIDROCARBONETOS TOTAIS DO PETROLEO (TPH-FP)

Parametro CAS Diluicao Unidade Resultados
C10 - 1 Hg/L <15,0
C11 - 1 Mg/l <150
C12 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C13 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C14 - 1 ug/L <15,0 15,0 481
C15 - 1 ug/L <15,0 15,0 481
C16 - 1 ug/L <15,0 15,0 481
c17 - 1 Hg/L <150 15,0 481
Pristano 1921-70-6 1 Hg/L <150 15,0 481
C18 - 1 Hg/L <15,0 15,0 481
Fitano 638-36-8 1 Hg/L <15,0 15,0 481
C19 - 1 ug/L <15,0 15,0 481
C20 - 1 Hg/L <15,0 15,0 481
Cc21 - 1 Hg/L <15,0 15,0 481
C22 - 1 ug/L <150 15,0 481
C23 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C24 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C25 - 1 Hg/L <150 15,0 481
C26 - 1 Hg/L <150 15,0 481
c27 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C28 - 1 Hg/L <150 15,0 481
C29 - 1 Hg/L <150 15,0 481
C30 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C31 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C32 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C33 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C34 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C35 - 1 ug/L <15,0 15,0 481
C36 - 1 ug/L <15,0 15,0 481
HRP - 1 Mg/l <150 15,0 481
MCNR - 1 Hg/L <150 15,0 481
TPH Total - 1 Hg/L <4350 435,0 481
QA/QC - Recuperacao dos padrdes de controle e critérios de aceitagdo
Padrio de Controle Recu(;z/e:l)'agao Critérios ((i;])Aceltagao
o-Terfenil 64,8 40-135
1-Clorooctadecano 58,7 40-135
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Perfil Cromatografico:
O perfil cromatografico da amostra ndo indica a presen¢a de compostos organicos derivados de petréleo.
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| PROJETO: STRATURA ASFALTOS

QA/QC - Recuperacéo dos padrdes de controle e critérios de aceitagdo

| MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | DATA:09/12/2015 ||  HORA:18:00 |
| LOGIN: 156690/2015-1.0 | PONTO: PM-04 |
[ METAIS DISSOLVIDOS |
Parametro CAS Diluigdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Chumbo Dissolvido 7439-92-1 1 ug/L < 9,00 9,00 498
Cromo Dissolvido 7440-47-3 1 Hg/L <10,0 10,0 498
Niquel Dissolvido 7440-02-0 1 Hg/L < 5,00 5,00 498
| LOGIN: 156690/2015-1.0 I PONTO: PM-04 |
| BTEX |
Parametro CAS Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Benzeno 71-43-2 1 ug/L < 0,900 0,900 482
Tolueno 108-88-3 1 g/l <0,900 0,900 482
Etilbenzeno 100-41-4 1 Mg/l < 0,900 0,900 482
m,p-Xilenos 001-50-1 1 pg/L < 0,900 0,900 482
o-Xileno 95-47-6 1 g/l <0,900 0,900 482
Xilenos 1330-20-7 1 Hg/L < 0,900 0,900 482

Padrio de Controle Recu;zeragao Critérios doe Aceitagao
(%) (%)

1,2-Diclorobenzeno-d4 70,47 70-130

Clorobenzeno-d5 121,7 70-130
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| LOGIN: 156690/2015-1.0

|

PONTO: PM-04

HIDROCARBONETOS POLIAROMATICOS (PAH)
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Parametro CAS Dilui¢édo Unidade Resultados L.Q
Naftaleno 91-20-3 1 Mg/l < 0,050 0,050
Acenattileno 208-96-8 1 pg/L < 0,050 0,050
Acenafteno 83-32-9 1 Mg/l < 0,050 0,050
Fluoreno 86-73-7 1 pg/L < 0,050 0,050
Fenantreno 85-01-8 1 Mg/l < 0,050 0,050
Antraceno 120-12-7 1 pg/L < 0,050 0,050
Fluoranteno 206-44-0 1 pg/L < 0,050 0,050
Pireno 129-00-0 1 pg/L < 0,050 0,050
Benzo(a)antraceno 56-55-3 1 Mg/l < 0,050 0,050
Criseno 218-01-9 1 pg/L < 0,050 0,050
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 1 pg/L < 0,050 0,050
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 1 pg/L < 0,050 0,050
Benzo(a)pireno 50-32-8 1 pg/L < 0,050 0,050
Indeno(1,2,3-cd)pireno 193-39-5 1 pg/L < 0,050 0,050
Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 1 pg/L < 0,050 0,050
Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 1 Mg/l < 0,050 0,050
QA/QC - Recuperacgao dos padrdes de controle e critérios de aceitacdo
Padrio de Controle Recu;zeragao Critérios doe Aceitacdao
(%) (%)
2-Fluorbifenil 59,5 35-130
Terfenil-d14 58,8 35-130
RT: 0.00 - 18.32
100 T 2 g L1'0 E4
o5 w'S70%5381
00 11.08
85
810 9.79
75 8.30
Fg |
65 6.00
g 60
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| LOGIN: 156690/2015-1.0

PONTO: PM-04

HIDROCARBONETOS TOTAIS DO PETROLEO (TPH-FP)

Parametro
C10
C11
C12
C13
C14
C15
C16
Cc17
Pristano
Cc18
Fitano
C19
C20
c21
C22
C23
C24
C25
C26
c27
Cc28
C29
C30
C31
C32
C33
C34
C35
C36
HRP
MCNR
TPH Total

Padrao de Controle

o-Terfenil
1-Clorooctadecano

CAs

Diluigao

1921-70-6

638-36-8
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QA/QC - Recuperacdo dos padrées de controle e critérios de aceitagdao
Recuperacao

Unidade
Mg/l
Mg/L
Mg/L
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/L
Mg/L
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
pg/L
Mg/L
Mg/L
Mg/l
Mg/l
Mg/L
Mg/L
Mg/L
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/L
Mg/L
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/L
Mg/L

Resultados L.Q

<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<4350

15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
435,0

Ref.
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481

Critérios de Aceitagao

(%)
40-135
40-135
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Perfil Cromatografico:

O perfil cromatografico da amostra n&o indica a presenca de compostos organicos derivados de petroleo.
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| PROJETO: STRATURA ASFALTOS

| MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | DATA: 08/12/2015 | HORA:17:25 |

| LOGIN: 156691/2015-1.0 I PONTO: PM-05 |

[ METAIS DISSOLVIDOS ]

Parametro CAS Diluigao Unidade Resultados L.Q Ref.
Chumbo Dissolvido 7439-92-1 1 ug/L <9,00 9,00 498
Cromo Dissolvido 7440-47-3 1 ug/L <10,0 10,0 498
Niquel Dissolvido 7440-02-0 1 ug/L <5,00 5,00 498
| LOGIN: 156691/2015-1.0 | PONTO: PM-05 ‘
| BTEX \
Parametro CAS Diluicao Unidade Resultados L.Q Ref.
Benzeno 71-43-2 1 ug/L < 0,900 0,900 482
Tolueno 108-88-3 1 Hg/L < 0,900 0,900 482
Etilbenzeno 100-41-4 1 ug/L < 0,900 0,900 482
m,p-Xilenos 001-50-1 1 ug/L < 0,900 0,900 482
o-Xileno 95-47-6 1 ug/L < 0,900 0,900 482
Xilenos 1330-20-7 1 ug/L < 0,900 0,900 482
QA/QC - Recuperacgao dos padrdoes de controle e critérios de aceitagao
Padrio de Controle Recu(;zz;‘agao Critérios ((:IDZ )Acelta(;ao
1,2-Diclorobenzeno-d4 1125 70-130

Clorobenzeno-d5 118,6 70-130
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CRL 0212

| LOGIN: 156691/2015-1.0

PONTO: PM-05

HIDROCARBONETOS POLIAROMATICOS (PAH)

Parametro

Naftaleno

Acenaftileno
Acenafteno

Fluoreno

Fenantreno

Antraceno

Fluoranteno

Pireno
Benzo(a)antraceno
Criseno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

CAS Diluigao Unidade Resultados L.Q Ref.
91-20-3 1 pg/L < 0,050 0,050 483
208-96-8 1 pg/L < 0,050 0,050 483
83-32-9 1 ug/L < 0,050 0,050 483
86-73-7 1 pg/L < 0,050 0,050 483
85-01-8 1 pg/L < 0,050 0,050 483
120-12-7 1 pg/L < 0,050 0,050 483
206-44-0 1 pg/L < 0,050 0,050 483
129-00-0 1 pg/L < 0,050 0,050 483
56-55-3 1 pg/L < 0,050 0,050 483
218-01-9 1 pg/L < 0,050 0,050 483
205-99-2 1 pg/L < 0,050 0,050 483
207-08-9 1 pg/L < 0,050 0,050 483
50-32-8 1 pg/L < 0,050 0,050 483
193-39-5 1 ug/L < 0,050 0,050 483
53-70-3 1 pg/L < 0,050 0,050 483
191-24-2 1 pg/L < 0,050 0,050 483

QA/QC - Recuperacdo dos padrées de controle e critérios de aceitagdo

Padréo de Controle

2-Fluorbifenil
Terfenil-d14

RT: 0.00

100

-18.31

Relative Abundance

Recuperagao
(%)
62,2
60,6
83
11.08

12.80

\
A u“ﬂﬁ‘_w‘ \13.12 14.05

Critérios de Aceitacdao

17.08

(%)
35-130
35-130

NL
7.51E4
TIC M

S
MS7095382

L e B e e o e NI e e s T 7
10 12 14 16
Time (min)
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| LOGIN: 156691/2015-1.0 H PONTO: PM-05
| HIDROCARBONETOS TOTAIS DO PETROLEO (TPH-FP)

Parametro CAS Diluicdo Unidade Resultados L.Q
C10 - 1 Mg/l <150 15,0 481
c1 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C12 - 1 pg/L <15,0 15,0 481
C13 - 1 pa/L <150 15,0 481
C14 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C15 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C16 - 1 Mg/l <150 15,0 481
c17 - 1 pa/L <150 15,0 481
Pristano 1921-70-6 1 Mg/l <150 15,0 481
Cc18 - 1 pg/L <150 15,0 481
Fitano 638-36-8 1 pg/L <15,0 15,0 481
C19 - 1 pa/L <150 15,0 481
C20 - 1 pg/L <150 15,0 481
C21 = 1 pg/L <150 15,0 481
C22 - 1 Mg/l <15,0 15,0 481
C23 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C24 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C25 - 1 ug/L <150 15,0 481
C26 - q pg/L <15,0 15,0 481
c27 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C28 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C29 - 1 pg/L <150 15,0 481
C30 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C31 - 1 pa/L <150 15,0 481
C32 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C33 - 1 pg/L <150 15,0 481
C34 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C35 - 1 pa/L <150 15,0 481
C36 - 1 ug/L <150 15,0 481
HRP - 1 Mg/l <150 15,0 481
MCNR - 1 pg/L <150 15,0 481
TPH Total - 1 pa/L <4350 435,0 481
QA/QC - Recuperacdo dos padrdes de controle e critérios de aceitagdo
Padrio de Controle Recu([;z;'agao Critérios c(ioz )Aceltagao
o-Terfenil 66,5 40-135
1-Clorooctadecano 54,8 40-135
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Perfil Cromatografico:
O perfil cromatografico da amostra n&o indica a presenga de compostos organicos derivados de petréleo.
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| PROJETO: STRATURA ASFALTOS

] MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | DATA:08/122015 |  HORA:16:54 |
\ LOGIN: 156692/2015-1.0 | PONTO: PM-02 |
[ METAIS DISSOLVIDOS |
Parametro CAS Diluigdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Chumbo Dissolvido 7430-92-1 1 e <9,00 9,00 498
Cromo Dissolvido 7440-47-3 1 Mg/l <10,0 10,0 498
Niquel Dissolvido 7440-02-0 1 pg/L <5,00 500 498
‘ LOGIN: 156692/2015-1.0 I PONTO: PM-02 |
| BTEX |
Parametro CAS Diluigao Unidade Resultados L.Q Ref.
Benzeno 71-43-2 1 ug/L < 0,900 0,900 482
Tolueno 108-88-3 1 pg/L <0900 0900 482
Etilbenzeno 100-41-4 1 ug/L < 0,900 0,900 482
m,p-Xilenos 001-50-1 1 pg/L <0000 0900 482
o-Xileno 95-47-6 1 pg/L <0900 0900 482
Xilenos 1330-20-7 1 pg/L <0900 0900 482

QA/QC - Recuperacéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacdo

Padrio de Controle Recuperacao Critérios de Aceitagao
(%) (%)

1,2-Diclorobenzeno-d4 75,57 70-130

Clorobenzeno-d5 122,0 70-130
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‘ LOGIN: 156692/2015-1.0 H PONTO: PM-02
‘ HIDROCARBONETOS POLIAROMATICOS (PAH)

Parametro CAS Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Naftaleno 91-20-3 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Acenaftileno 208-96-8 1 Hg/L < 0,050 0,050 483
Acenafteno 83-32-9 1 ug/L < 0,050 0,050 483
Fluoreno 86-73-7 1 Hg/L < 0,050 0,050 483
Fenantreno 85-01-8 1 ug/L < 0,050 0,050 483
Antraceno 120-12-7 1 Hg/L < 0,050 0,050 483
Fluoranteno 206-44-0 1 Hg/L < 0,050 0,050 483
Pireno 129-00-0 1 Hg/L < 0,050 0,050 483
Benzo(a)antraceno 56-55-3 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Criseno 218-01-9 1 Hg/L < 0,050 0,050 483
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 1 Hg/L < 0,050 0,050 483
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 1 Hg/L < 0,050 0,050 483
Benzo(a)pireno 50-32-8 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Indeno(1,2,3-cd)pireno 193-39-5 1 ug/L < 0,050 0,050 483
Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
QA/QC - Recuperacéo dos padrées de controle e critérios de aceitagdo
Padrio de Controle Recur()jeragao Critérios doe Aceitacao
(%) (%)
2-Fluorbifenil 62,5 35-130
Terfenil-d14 63,6 35-130
RT 500 -~ 18.33
100 Tae g‘ L7.9 E4
95 TIC MS
MS7095383
90 6.02
85
Bi0 11.09
s 9.80
70 8.30 |

Relative Abundance
e
o

450 ‘ 12.80

x5
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153
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10 ‘ |
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o) N N33 as a7 177
e e A S e e T e e et
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Time (min)

Pagina 103 de 154 www .oxiambiental.com.br




‘& 11 2768.9055 | 11 2768.91

55

s
ambientalﬂ

contato@oxiambiental.com.br

Rua Manoel Faria Inojosa, 103 | CEP 08011-250  \ila Pedroso * S3o Paulo « 5P

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

| LOGIN: 156692/2015-1.0 || PONTO: PM-02

HIDROCARBONETOS TOTAIS DO PETROLEO (TPH-FP)

EI

Parametro
C10
Cc11
C12
C13
C14
C15
C16
C17
Pristano
C18
Fitano
C19
C20
c21
C22
C23
C24
C25
C26
Cc27
C28
C29
C30
C31
C32
C33
C34
C35
C36
HRP
MCNR
TPH Total

Padrao de Controle

o-Terfenil
1-Clorooctadecano

QA/QC - Recuperacgao dos padroes de controle e critérios de aceitacdo

CAS Diluigao Unidade Resultados L.Q Ref.
- 1 pg/L <150 15,0 481
- 1 pg/L <150 15,0 481
- 1 Mg/l <150 15,0 481
- 1 Mg/l <150 15,0 481
- 1 Mg/l <150 15,0 481
- 1 pg/L <15,0 15,0 481
- 1 pg/L <150 15,0 481
- 1 Mg/l <150 15,0 481

1921-70-6 1 pg/L <150 15,0 481
- 1 Mg/l <150 15,0 481
638-36-8 1 Mg/l <150 15,0 481
- 1 pg/L <150 15,0 481
- 1 ug/L <150 15,0 481
- 1 ug/L <150 15,0 481
- 1 pg/L <150 15,0 481
- 1 Mg/l <150 15,0 481
- 1 pg/L <15,0 15,0 481
- 1 Mg/l <15,0 15,0 481
- 1 pg/L <150 15,0 481
- 1 pg/L <150 15,0 481
- 1 Mg/l <150 15,0 481
- 1 Mg/l <150 15,0 481
- 1 Mg/l <150 15,0 481
- 1 Mg/l <15,0 15,0 481
- 1 pg/L <150 15,0 481
- 1 pg/L <150 15,0 481
- 1 pg/L <150 15,0 481
- 1 Mg/l <150 15,0 481
- 1 Mg/l <15,0 15,0 481
- 1 pg/L <150 15,0 481
- 1 pg/L <150 15,0 481
- 1 pg/L <4350 435,0 481
Recuperacao Critérios de Aceitagao
(%) (%)
60,6 40-135
54,8 40-135
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Perfil Cromatografico:
O perfil cromatogréafico da amostra ndo indica a presenga de compostos organicos derivados de petréleo.
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| PROJETO: STRATURA ASFALTOS

| MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | DATA:08/12/2015 |  HORA:16:18 |

| LOGIN: 156693/2015-1.0 | PONTO: PM-01 |

[ METAIS DISSOLVIDOS |

Parametro CAS Diluicao Unidade Resultados L.Q Ref.
Chumbo Dissolvido 7439-92-1 1 pg/L <9,00 9,00 498
Cromo Dissolvido 7440-47-3 1 pg/L <10,0 10,0 498
Niquel Dissolvido 7440-02-0 1 pg/L < 5,00 5,00 498
| LOGIN: 156693/2015-1.0 | PONTO: PM-01 ‘
| BTEX |
Parametro CAS Diluigao Unidade Resultados L.Q Ref.
Benzeno 71-43-2 1 Mg/L < 0,900 0,900 482
Tolueno 108-88-3 1 pg/L < 0,900 0,900 482
Etilbenzeno 100-41-4 1 pg/L < 0,900 0,900 482
m,p-Xilenos 001-50-1 1 Mg/l < 0,900 0,900 482
o-Xileno 95-47-6 1 Mg/l < 0,900 0,900 482
Xilenos 1330-20-7 1 pg/L < 0,900 0,900 482
QA/QC - Recuperacdo dos padrdes de controle e critérios de aceitagcao
Padrio de Controle Recuperacao Critérios de Aceitacdo
(%) (%)
1,2-Diclorobenzeno-d4 70,38 70-130
Clorobenzeno-d5 1181 70-130

|

A \\J“g_._ﬁg\\h‘ :
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| LOGIN: 156693/2015-1.0 ||

PONTO: PM-01

HIDROCARBONETOS POLIAROMATICOS (PAH)

Time (min)
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Parametro CAS Diluigao Unidade Resultados L.Q Ref.
Naftaleno 91-20-3 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Acenatftileno 208-96-8 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Acenafteno 83-32-9 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Fluoreno 86-73-7 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Fenantreno 85-01-8 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Antraceno 120-12-7 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Fluoranteno 206-44-0 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Pireno 129-00-0 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Benzo(a)antraceno 56-55-3 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Criseno 218-01-9 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Benzo(a)pireno 50-32-8 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Indeno(1,2,3-cd)pireno 193-39-5 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
QA/QC - Recuperagéao dos padroes de controle e critérios de aceitacdo
Padrio de Controle Recur())eragao Critérios df Aceitacdao
(%) (%)
2-Fluorbifenil 64,7 35-130
Terfenil-d14 62,1 35-130
RT 0.00 - 18.32
100 830 g L1‘z E4
95 7.83 TIC MS
MS7095384
90
85 11.08
80
75 9.79
70
65
§ 60 6.00
2 55
§ 50
% 45 404 12.80
g 40
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LOGIN: 156693/2015-1.0 || PONTO: PM-01

HIDROCARBONETOS TOTAIS DO PETROLEO (TPH-FP)

E\I

Pagina 108 de 154

www .oxiambiental.com.br

Parametro CAS Diluigao Unidade Resultados L.Q Ref.
c10 - 1 Mg/l <150 15,0 481
Cc11 - 1 ug/L <150 15,0 481
Cc12 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C13 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C14 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C15 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C16 - 1 Mg/L <150 15,0 481
c17 - 1 Hg/L <150 15,0 481
Pristano 1921-70-6 1 Hg/L <150 15,0 481
c18 - 1 Hg/L <150 15,0 481
Fitano 638-36-8 1 Hg/L <150 15,0 481
Cc19 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C20 - 1 Hg/L <150 15,0 481
c21 - 1 pg/L <150 15,0 481
Cc22 - 1 ug/L <150 15,0 481
C23 - 1 ug/L <15,0 15,0 481
C24 - 1 ug/L <15,0 15,0 481
C25 - 1 ug/L <150 15,0 481
C26 - 1 Hg/L <150 15,0 481
c27 - 1 ug/L <15,0 15,0 481
Cc28 - 1 ug/L <150 15,0 481
C29 - 1 Hg/L <15,0 15,0 481
C30 - 1 ug/L <15,0 15,0 481
C31 - 1 Hg/L <15,0 15,0 481
C32 - 1 ug/L <150 15,0 481
C33 - 1 ug/L <15,0 15,0 481
C34 - 1 ug/L <15,0 15,0 481
C35 - 1 ug/L <150 15,0 481
C36 - 1 ug/L <150 15,0 481
HRP - 1 ug/L <150 15,0 481
MCNR - 1 ug/L <150 15,0 481
TPH Total - 1 Mg/l <4350 435,0 481
QA/QC - Recuperacgdo dos padrdes de controle e critérios de aceitagdo
Padrio de Controle Recugz;agao Critérios c(.i;))Aceltagao
o-Terfenil 58,5 40-135
1-Clorooctadecano 51,3 40-135
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Perfil Cromatografico:
O perfil cromatografico da amostra nédo indica a presenca de compostos organicos derivados de petréleo.

Pagina 109 de 154 oxiambiental




& 11 2768.9055 | 11 2768.9155

contato@oxiambiental.com.br

ﬂ Rua Manoel Faria Inojosa, 103 | CEP 08011-250 # Vila Pedroso # S3c Paulo » SF
ambiental

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

| PROJETO: STRATURA ASFALTOS

| MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | DATA:08/12/2015 |  HORA:16:18 |

| LOGIN: 156693/2015-1.0 | PONTO: PM-01 |

[ METAIS DISSOLVIDOS |

Parametro CAS Diluicao Unidade Resultados L.Q Ref.
Chumbo Dissolvido 7439-92-1 1 pg/L <9,00 9,00 498
Cromo Dissolvido 7440-47-3 1 pg/L <10,0 10,0 498
Niquel Dissolvido 7440-02-0 1 pg/L < 5,00 5,00 498
| LOGIN: 156693/2015-1.0 | PONTO: PM-01 ‘
| BTEX |
Parametro CAS Diluigao Unidade Resultados L.Q Ref.
Benzeno 71-43-2 1 Mg/L < 0,900 0,900 482
Tolueno 108-88-3 1 pg/L < 0,900 0,900 482
Etilbenzeno 100-41-4 1 pg/L < 0,900 0,900 482
m,p-Xilenos 001-50-1 1 Mg/l < 0,900 0,900 482
o-Xileno 95-47-6 1 Mg/l < 0,900 0,900 482
Xilenos 1330-20-7 1 pg/L < 0,900 0,900 482
QA/QC - Recuperacdo dos padrdes de controle e critérios de aceitagcao
Padrio de Controle Recuperacao Critérios de Aceitacdo
(%) (%)
1,2-Diclorobenzeno-d4 70,38 70-130
Clorobenzeno-d5 1181 70-130

|

A \\J“g_._ﬁg\\h‘ :
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Pagina 111 de 154

Parametro CAS Diluigao Unidade Resultados L.Q Ref.
Naftaleno 91-20-3 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Acenatftileno 208-96-8 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Acenafteno 83-32-9 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Fluoreno 86-73-7 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Fenantreno 85-01-8 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Antraceno 120-12-7 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Fluoranteno 206-44-0 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Pireno 129-00-0 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Benzo(a)antraceno 56-55-3 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Criseno 218-01-9 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Benzo(a)pireno 50-32-8 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Indeno(1,2,3-cd)pireno 193-39-5 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
QA/QC - Recuperagéao dos padroes de controle e critérios de aceitacdo
Padrio de Controle Recur())eragao Critérios df Aceitacdao
(%) (%)
2-Fluorbifenil 64,7 35-130
Terfenil-d14 62,1 35-130
RT 0.00 - 18.32
100 830 g L1‘z E4
95 7.83 TIC MS
MS7095384
90
85 11.08
80
75 9.79
70
65
§ 60 6.00
2 55
§ 50
% 45 404 12.80
g 40
35 | [
30 |
25 [ ‘ 5.22
20 ‘.",‘ ! .58 o 20
15
1o J\\/N“h | ‘LJ' ‘ ‘ | L |
5 AL SR ‘L-JMJAJ¥,_A\~ Llifs 1537 1709
AT I Y Y
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Parametro CAS Diluigao Unidade Resultados L.Q Ref.
c10 - 1 Mg/l <150 15,0 481
Cc11 - 1 ug/L <150 15,0 481
Cc12 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C13 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C14 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C15 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C16 - 1 Mg/L <150 15,0 481
c17 - 1 Hg/L <150 15,0 481
Pristano 1921-70-6 1 Hg/L <150 15,0 481
c18 - 1 Hg/L <150 15,0 481
Fitano 638-36-8 1 Hg/L <150 15,0 481
Cc19 - 1 Mg/l <150 15,0 481
C20 - 1 Hg/L <150 15,0 481
c21 - 1 pg/L <150 15,0 481
Cc22 - 1 ug/L <150 15,0 481
C23 - 1 ug/L <15,0 15,0 481
C24 - 1 ug/L <15,0 15,0 481
C25 - 1 ug/L <150 15,0 481
C26 - 1 Hg/L <150 15,0 481
c27 - 1 ug/L <15,0 15,0 481
Cc28 - 1 ug/L <150 15,0 481
C29 - 1 Hg/L <15,0 15,0 481
C30 - 1 ug/L <15,0 15,0 481
C31 - 1 Hg/L <15,0 15,0 481
C32 - 1 ug/L <150 15,0 481
C33 - 1 ug/L <15,0 15,0 481
C34 - 1 ug/L <15,0 15,0 481
C35 - 1 ug/L <150 15,0 481
C36 - 1 ug/L <150 15,0 481
HRP - 1 ug/L <150 15,0 481
MCNR - 1 ug/L <150 15,0 481
TPH Total - 1 Mg/l <4350 435,0 481
QA/QC - Recuperacgdo dos padrdes de controle e critérios de aceitagdo
Padrio de Controle Recugz;agao Critérios c(.i;))Aceltagao
o-Terfenil 58,5 40-135
1-Clorooctadecano 51,3 40-135
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Perfil Cromatografico:
O perfil cromatografico da amostra nédo indica a presenca de compostos organicos derivados de petréleo.
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’ PROJETO: STRATURA ASFALTOS

QA/QC - Recuperacdo dos padrées de controle e critérios de aceitagdo

] MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | DATA:08/12/2015 |  HORA: 15:35 |
\ LOGIN: 156695/2015-1.0 | PONTO: PM-03 |
[ METAIS DISSOLVIDOS ]
Parametro CAS Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Chumbo Dissolvido 7439-92-1 1 Hg/L <9,00 9,00 498
Cromo Dissolvido 7440-47-3 1 pg/L <100 10,0 498
Niquel Dissolvido 7440-02-0 1 Hg/L < 5,00 5,00 498
] LOGIN: 156695/2015-1.0 | PONTO: PM-03 |
| BTEX |
Parametro CAS Diluigado Unidade Resultados L.Q Ref.
Benzeno 71-43-2 1 Hg/L < 0,900 0,900 482
Tolueno 108-88-3 1 pg/L <0900 0900 482
Etilbenzeno 100-41-4 1 pg/L <0900 0900 482
m,p-Xilenos 001-50-1 1 pg/L <0900 0900 482
o-Xileno 95476 1 pg/L <0900 0900 482
Xilenos 1330-20-7 1 ng/L <0900 0900 482

Padrio de Controle Recuperacao Critérios de Aceitagao
(%) (%)
1,2-Diclorobenzeno-d4 124,0 70-130
Clorobenzeno-d5 1224 70-130
|
[ N c
I e e M A
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| LOGIN: 156695/2015-1.0 | PONTO: PM-03 |
’ HIDROCARBONETOS POLIAROMATICOS (PAH) |
Parametro CAS Diluigédo Unidade Resultados L.Q Ref.
Naftaleno 91-20-3 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Acenattileno 208-96-8 1 ug/L < 0,050 0,050 483
Acenafteno 83-32-9 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Fluoreno 86-73-7 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Fenantreno 85-01-8 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Antraceno 120-12-7 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Fluoranteno 206-44-0 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Pireno 129-00-0 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Benzo(a)antraceno 56-55-3 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Criseno 218-01-9 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 1 Mg/l < 0,050 0,050 483
Benzo(a)pireno 50-32-8 1 pg/L < 0,050 0,050 483
Indeno(1,2,3-cd)pireno 193-39-5 1 ug/L < 0,050 0,050 483
Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 1 ug/L < 0,050 0,050 483
Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 1 ug/L < 0,050 0,050 483
QA/QC - Recuperacgao dos padrdes de controle e critérios de aceitagiao
Padrio de Controle Recuperacao Critérios de Aceitagao
(%) (%)
2-Fluorbifenil 61,8 35-130
Terfenil-d14 81,6 35-130
RT: 0.00 - 18.30
100 ,|\l L1.9 ES
95 TIC M s
MS7095386
90
85
80
75
70
65 7.83
g 850 11.08
4 55 8.30
§ 50 9.79
2 4s
& 40
35 4)oa 6.00
30 \ } 12.79
25
&8 ‘ 8 .22 “
15 I
10 UU\'L\«’ ‘s.ss 9.20 {
5 Ve o g |
. L,‘\A“\Jdu\a‘“\L W L \13.12 15.39 17.10
o 3 T L T T Y

Time (min)
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’ LOGIN: 156695/2015-1.0

PONTO: PM-03

HIDROCARBONETOS TOTAIS DO PETROLEO (TPH-FP)

Ex.

Parametro
C10
C11
C12
C13
C14
C15
C16
c17
Pristano
c18
Fitano
C19
C20
c21
C22
C23
Cc24
C25
C26
c27
Cc28
C29
C30
C31
C32
C33
C34
C35
C36
HRP
MCNR
TPH Total

Padrao de Controle

o-Terfenil
1-Clorooctadecano

CAs

Diluigao

1921-70-6

638-36-8
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(%)
54,7
46,8

1

A A A A A A A A A A A A A

QA/QC - Recuperacdo dos padrdes de controle e critérios de aceitacdo
Recuperacado

Unidade
Mg/l
Hg/L
Mg/l
Hg/L
Mg/l
Hg/L
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Hg/L
Mg/l
Mg/l
pg/L
pg/L
pg/L
Hg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
Mg/L
Mg/L
pg/L
Hg/L
Mg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L

Resultados L.Q

<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<15,0
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<15,0
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<150
<4350

15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
435,0

Ref.
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481
481

Critérios de Aceitacdo

(%)
40-135
40-135

oxiambiental




& 11 2768.9055 | 11 2768.9155

L3 contato@oxiambiental.com.br
ﬂ Rua Manoel Faria Inojosa, 103 | CEP 08011-250  \ila Pedroso * S3o Paulo « 5P
ambiental
Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

3 1‘5-'\ 3 Bitte: U ampa 15 Mariana 04128-060 S30 Paulo SP Te 1 55 F 11 59 0
CRL 0212
14000 14000
12000 2000
10000 10000
3 oo 8000
H
6000 6000
400 000
g
P
: 3
000 5 H 2000
\ L. \
) S | e . J A o

Perfil Cromatografico:
O perfil cromatografico da amostra n&o indica a presenca de compostos organicos derivados de petréleo.
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QA/QC - Branco de Analise |
Parametro Unidade Resultados LQ QA/QC Ref.
Chumbo Dissolvido pg/L <9,00 9,00 28216/2015 498
Cromo Dissolvido pg/L <10,0 10,0 28216/2015 498
Niquel Dissolvido pg/L <5,00 5,00 28216/2015 498
QA/QC - Spike
Parametro Unidade Concentracdo  (Concantiacdo Recuperagéao Ag:ittirigo QA/QC Ref.
Tedrica Obtida perag o )9 :
Chumbo Dissolvido Mg/l 1000,0 885,1 88,5 75-125 28216/2015 498
Cromo Dissolvido pg/L 1000,0 1013,0 101,3 75-125 28216/2015 498
Niquel Dissolvido Mg/l 1000,0 1060,0 106,0 75-125 28216/2015 498
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QA/QC - 27981/2015 - Branco de Analise BTEX

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
Benzeno pg/L < 0,900 0,900 482
Tolueno Mg/l < 0,900 0,900 482
Etilbenzeno Mg/l < 0,900 0,900 482
m,p-Xilenos pg/L < 0,900 0,900 482
o-Xileno pg/L < 0,900 0,900 482
QA/QC - Recuperacao dos padrées de controle e critérios de aceitacdo
Padrio de Controle Recugeragao Critérios doe Aceitacao
(%) (%)

Clorobenzeno-d5 1181 70-130
1,2-Diclorobenzeno-d4 101,3 70-130

I

L] »

L \ | NP NI
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QA/QC - 27981/2015 - Spike - BTEX

Parametro Unidade Resultados Resultados Recuperagao Aggiittirigo Ref

Teéricos Obtidos (%) % )9 :
Benzeno ug/L 50,0 493 99 70-130 482
Tolueno ug/L 50,0 493 99 70-130 482
Etilbenzeno ug/L 50,0 493 99 70-130 482
m,p-Xilenos ug/L 100,0 99,5 100 70-130 482
o-Xileno ug/L 50,0 52,3 105 70-130 482
QA/QC - Recuperagao dos padrdes de controle e critérios de aceitagdo
Padrio de Controle Recuperacao Critérios de Aceitagao

(%) (%)

Clorobenzeno-d5 109 70-130

1,2-Diclorobenzeno-d4 102 70-130
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QA/QC -27984/2015 - Branco de Analise - PAH

Time (min)
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Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
Naftaleno ug/L < 0,050 0,050 483
Acenaftileno g/l < 0,050 0,050 483
Acenafteno ug/L < 0,050 0,050 483
Fluoreno ug/L < 0,050 0,050 483
Fenantreno ug/L < 0,050 0,050 483
Antraceno ug/L < 0,050 0,050 483
Fluoranteno Mg/l < 0,050 0,050 483
Pireno ug/L < 0,050 0,050 483
Benzo(a)antraceno ug/L < 0,050 0,050 483
Criseno ug/L < 0,050 0,050 483
Benzo(b)fluoranteno ug/L < 0,050 0,050 483
Benzo(k)fluoranteno ug/L < 0,050 0,050 483
Benzo(a)pireno ug/L < 0,050 0,050 483
Indeno(1,2,3-cd)pireno ug/L < 0,050 0,050 483
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L < 0,050 0,050 483
Benzo(g,h,i)perileno ug/L < 0,050 0,050 483
QA/QC - Recuperacgdo dos padrdes de controle e critérios de aceitacdo
Padrio de Controle Recupzeragao Critérios doe Aceitacao
(%) (%)
2-Fluorbifenil 711 35-130
Terfenil-d14 82,5 35-130
RT: 0.00 - 18.31 .
100 783 11.07 2‘ LS 9ES
95 m/z=
127.50-
90 279.50 MS
85 MS7095328
80 9.79
75
70
65
g 60
g 55
§ 50
£ as
E 40
35 12.78
30
25
6.02 |
20
15 |
10 | 5.49 8.34 12.27 Te.8a
Ny 1 755 ) | 15.83
Z L A \ k—r\_du__J JH\J«L_/L | A
T N R Y R Y
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QA/QC - 27984/2015 - Spike - PAH

Parametro Unidade Resultados Resultados Recuperagdo A(é:ittirigo Ref
Teéricos  Obtidos (%) o )9 .
Naftaleno Mg/l 1,00 0,688 68,8 35-130 483
Acenaftileno Ha/L 1,00 0,650 65,0 35-130 483
Acenafteno Mg/l 1,00 0,857 85,7 35-130 483
Fluoreno Mo/l 1,00 1,12 112,4 35-130 483
Fenantreno g/l 1,00 1,12 111,6 35-130 483
Antraceno g/l 1,00 0,660 66,0 35-130 483
Fluoranteno g/l 1,00 1,26 125,6 35-130 483
Pireno Mg/l 1,00 1,29 1294 35-130 483
Benzo(a)antraceno Mg/l 1,00 0,747 74,7 35-130 483
Criseno Mg/l 1,00 0,864 86,4 35-130 483
Benzo(b)fluoranteno Mg/l 1,00 1,01 100,8 35-130 483
Benzo(k)fluoranteno Mg/l 1,00 0,971 97 1 35-130 483
Benzo(a)pireno g/l 1,00 1,03 103,3 35-130 483
Indeno(1,2,3-cd)pireno pg/L 1,00 1,24 1242 35-130 483
Dibenzo(a,h)antraceno g/l 1,00 1,18 117,8 35-130 483
Benzo(g,h,i)perileno g/l 1,00 1,18 118,4 35-130 483
QA/QC - Recuperacédo dos padrées de controle e critérios de aceitacdo
Padrio de Controle Recugeragao Critérios d:a Aceitacdao
(%) (%)
2-Fluorbifenil 121,3 35-130
Terfenil-d14 118,6 35-130
RT 0.00 - 18.33
100 11.06 11\1 L3‘8 E¥e
95 m/z=
127 .50-
90 9.59 279.50 MS
85 MS7095329
80 6.07 9.31
75 7 5% 11.10
70
65 9.79
§ 60 12.31
2 55
é 50
® 7.92
% 45
E 40 4.009 14.37
35 "
30 \ ‘ 14.80
28 5.22 | | |
20 | | |
15 \ 1 ‘ ]
e ‘\ : “‘ | N ‘ " I
Z R . J - ‘L\,‘_‘ML‘NV “L‘ ‘ ‘\L L “‘WL, , i“LLJ‘S'“‘W L
0 2 4 e s 10 12 14 16 15

Time (min)
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QA/QC -27862/2015 - Branco de Analise - TPH-FP

Parametro
C10
Cc11
C12
C13
C14
C15
C16
Cc17
Pristano
C18
Fitano
C19
C20
C21
C22
Cc23
C24
C25
C26
c27
Cc28
C29
C30
C31
C32
C33
C34
C35
C36
n-Alcanos
MCNR
HRP
TPH Total

Unidade
pg/lL
pg/lL
Mg/l
pg/L
pg/L
pg/lL
pg/lL
pg/lL
pg/lL
pg/lL
pg/L
pg/lL
pg/lL
pg/L
pg/L
pg/L
pg/lL
pg/lL
pg/lL
pg/lL
pg/lL
pg/lL
Mg/l
pg/L
pg/L
pg/lL
pg/L
pg/lL
pg/lL
pg/lL
pg/lL
pg/lL
pg/lL

QA/QC - Recuperacgdo dos padrées de controle e critérios de aceitacdo

Padréo de Controle

o-Terfenil
1-Clorooctadecano

Recuperagao

(%)
82,2
68,5

Resultados
< 15,0
< 15,0
<15,0
<15,0
<15,0
<15,0
<15,0
<15,0
< 15,0
<15,0
< 15,0
<15,0
<15,0
< 15,0
<15,0
< 15,0
<15,0
<15,0
<15,0
<15,0
<15,0
< 15,0
< 15,0
< 15,0
< 15,0
<15,0
<15,0
<15,0
< 15,0
< 15,0
<15,0
<15,0
<435,0

L.Q
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
435,0

(%)
40-135
40-135

Ref.

14000

12000

10000

8000

Mibvons

5000

4000

2000

Cro0Terent

C21-t-Clorooctatecaro

N

14000

12000

10000

8000

1000

2000
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481
481
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CRL 0212

QA/QC - 27862/2015 - Spike - TPH-FP

= Critério
Parametro Unidade R%;l:zg:s R%Sl:'tlit;‘:: S Recu(poz;' agao Ace(i;oa)céo Ref.
C10 Mg/l 20,0 10,3 51,3 40-135 481
C11 pg/L 20,0 13,2 66,1 40-135 481
C12 pg/L 20,0 16,3 81,6 40-135 481
C13 Mg/l 20,0 16,6 82,9 40-135 481
C14 Mg/l 20,0 16,2 81,1 40-135 481
C15 pg/L 20,0 17,0 85,0 40-135 481
C16 Mg/l 20,0 17,1 85,6 40-135 481
Cc17 Mg/l 20,0 16,3 81,6 40-135 481
Pristano pg/L 20,0 17,5 87,3 40-135 481
C18 pg/L 20,0 17,2 86,1 40-135 481
Fitano Mg/l 20,0 16,9 847 40-135 481
C19 pg/L 20,0 17,1 85,6 40-135 481
C20 pg/L 20,0 17,6 87,8 40-135 481
Cc21 pg/L 20,0 16,3 81,6 40-135 481
C22 pg/L 20,0 16,9 843 40-135 481
C23 Mg/l 20,0 17,0 85,2 40-135 481
C24 pg/L 20,0 16,8 83,8 40-135 481
C25 pg/L 20,0 16,7 83,4 40-135 481
C26 pg/L 20,0 17,0 85,1 40-135 481
Cc27 pg/L 20,0 16,3 81,6 40-135 481
C28 pg/L 20,0 16,4 81,8 40-135 481
C29 pg/L 20,0 16,0 80,0 40-135 481
C30 pg/L 20,0 15,3 76,6 40-135 481
C31 pg/L 20,0 15,5 77,7 40-135 481
C32 Mg/l 20,0 15,0 75,1 40-135 481
C33 pg/L 20,0 14,2 711 40-135 481
C34 pg/L 20,0 14,0 70,1 40-135 481
C35 pg/L 20,0 13,2 66,2 40-135 481
C36 pg/L 20,0 13,0 65,0 40-135 481
QA/QC - Recuperacéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao
Padrio de Controle Recug/&:;agao Critérios ?"Z )Ace|tagao
o-Terfenil 90,3 40-135
1-Clorooctadecano 76,5 40-135
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Métodos e Datas dos ensaios

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC

481 USEPA 8015C:2007 POPLORO005 16/12/2015 23/12/2015 27862/2015

482 USEPA 8021B:1996 POPLORO007 21/12/2015 21/12/2015 27981/2015

483 USEPA 8270D:2007 POPLORO006 16/12/2015 21/12/2015 27984/2015

498 USEPA 6010C:2007 POPLINO02 20/12/2015 22/12/2015 28216/2015
Observagdes:

L.Q: Limite de Quantificagdo

HRP: Hidrocarbonetos Resolvidos de Petroleo.
MCNR: Mistura complexa nao resolvida.
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4. Responsabilidade técnica
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Ana Paula Ahualli

CRQ 4* Regido n° 04121814

5. Informagdes Adicionais

Projeto: STRATURA ASFALTOS

interessado.

aprovagao por escrita deste laboratério.

competéncia do laboratério.

6. Anexos

v' Cadeia de Custddia e Check List.

7. Aprovacao do relatério

da Qualidade Analytical Technology.

uso do Certificado Digital.

autenticidade: 49138c12256df4
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e Procedimento e plano de amostragem foram definidos pelo cliente de acordo com o

e Os resultados aqui apresentados referem-se exclusivamente as amostras enviadas pelo

e O relatério de ensaio sé deve ser reproduzido por completo. A reprodugéo parcial requer

e Este relatério atende aos requisitos de acreditaggo da CGCRE que avaliou a

e As referéncias internas foram baseadas e validadas a partir das referéncias externas.

e Este relatério cancela e substitui o relatério emitido em: 23/12/2015.

Relatério aprovado segundo especificagdes comerciais € com base nos documentos do Sistema

A validade juridica dessa assinatura esta embasada na medida proviséria 2.200-2, de 24 de
Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a integridade do documento eletrénico com o

Para verificar autenticidade deste documento acesse www.anatech.com.br; Coédigo de

Qo

Gabriel Cezario
CRQ 42 Regido n° 04163036
Analista Quimico(a)
Responsavel pela analise critica e emisséao
do relatorio.
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12.2. ANEXO Il — Laudo analitico laboratorial da amostra de
“solo” coletada do site da STRATURA / UNIDADE DE
CAMPO LARGO - PR, de dezembro de 2015, emitidos
pelo laboratério ANALYTICAL TECHNOLOGY
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Analytical

RELATORIO DE ENSAIO

INTERESSADO: OXI AMBIENTAL ASSESSORIA E CONSULTORIA LTDA
Rua MANUEL FARIA INOJOSA, 103 - Vila Pedroso
CEP: 08.011-250 - S&o Paulo/SP

LABORATORIO CONTRATADO: Analytical Technology Servigos

Analiticos e Ambientais Ltda.

PROJETO: STRATURA ASFALTOS
IDENTIFICAGAO AT: LOG n° 25307/2015_REV.01

Rua Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana Sao Paulo/SP 04126-060 Tel. (11) 5904 8800 Fax. (11) 5904 8801
www.analyticaltechnology.com.br
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A = | Rua Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana 04126-060 Sao Paulo S 11 5904 8800 Fax. 11 5904 8801

Ek.

Dados referentes ao Projeto

1. ldentificagdo das amostras

ID AT H IDENTIFICACAO DO PROJETO
AMOSTRA: SD-01 / DATA: 08/12/2015 /HORA:08:30 / MATRIZ: SOLO /

PROJETO: STRATURA ASFALTOS

156716/2015-1.0

2. Custoédia das amostras
Data de recebimento de amostra: 11/12/2015
Data de emisséao do relatério eletronico: 24/03/2016

Periodo de retencao das amostras: até 10 dias ap6s a emissao do relatério (até essa data as

amostras estar&o disponiveis para devolugdo e/ou checagem)
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3. Resultados de analises

‘ PROJETO: STRATURA ASFALTOS

] MATRIZ: SOLO | DATA:08/12/2015 ||  HORA:08:30 |
\ LOGIN: 156716/2015-1.0 | PONTO: SD-01 |
[ FISICO-QUIMICO |
Parametro CAS Diluicédo Unidade Resultados L.Q Ref.
Teor de Solidos - - % 73,2 0,03 681
[ METAIS |
Parametro CAS Diluicédo Unidade Resultados L.Q Ref.
Chumbo Total 7439-92-1 1 mg/kg 14,3 273 498
Cromo Total 7440-47-3 1 mg/kg 30,5 6,15 498
Niquel Total 7440-02-0 1 mg/kg 3,98 2,73 498
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Padréo de Controle

1,2-Diclorobenzeno-d4
Clorobenzeno-d5

naly ‘u_ : ]111::!’\ a Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana 04128-060 Sdo Paulo SP Tel 11 5804 8800 Fax, 11 5304 8801
| LOGIN: 156716/2015-1.0 I PONTO: SD-01 |
\ BTEX \
Parametro CAS Diluigao Unidade Resultados L.Q Ref.
Benzeno 71-43-2 1 mg/kg < 0,006 0,006 482
Tolueno 108-88-3 1 mg/kg < 0,006 0,006 482
Etilbenzeno 100-41-4 1 mg/kg < 0,006 0,006 482
m,p-Xilenos 001-50-1 1 mg/kg < 0,006 0,006 482
o-Xileno 95-47-6 1 mg/kg < 0,006 0,006 482
Xilenos 1330-20-7 1 mg/kg < 0,006 0,006 482

QA/QC - Recuperacgéo dos padrées de controle e critérios de aceitagdo

Recuperagao Critérios de Aceitagao
(%) (%)
89,7 70-130
1254 70-130
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2t 11\],?‘ a g mpai 05 V. Mariana D4126-060 S3o Paulo SP Tel 115 F 1 )4
| LOGIN: 156716/2015-1.0 I PONTO: SD-01 |
| HIDROCARBONETOS POLIAROMATICOS (PAH) ‘
Parametro CAS Dilui¢édo Unidade Resultados L.Q Ref.
Naftaleno 91-20-3 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Acenattileno 208-96-8 1 ma/kg <0,014 0,014 483
Acenafteno 83-32-9 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Fluoreno 86-73-7 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Fenantreno 85-01-8 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Antraceno 120-12-7 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Fluoranteno 206-44-0 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Pireno 129-00-0 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Benzo(a)antraceno 56-55-3 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Criseno 218-01-9 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 1 ma/kg <0,014 0,014 483
Benzo(a)pireno 50-32-8 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Indeno(1,2,3-cd)pireno 193-39-5 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 1 mg/kg <0,014 0,014 483

QA/QC - Recuperacdo dos padrées de controle e critérios de aceitagdo

Padrao de Controle

2-Fluorbifenil
Terfenil-d14

RT: 0.00

100

-18.30

Relative Abundance
o
o

Recuperagao
(%)
68,10
1271

Critérios de Aceitagao
(%)
35-130
35-130

Time (min)
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| LOGIN: 156716/2015-1.0 ” PONTO: SD-01
\ HIDROCARBONETOS TOTAIS DO PETROLEO (TPH-FP)

E\.

Parametro CAS Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
C10 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C11 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C12 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C13 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C14 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C15 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C16 - 1 mg/kg <137 1,37 481
c17 - 1 mg/kg <137 1,37 481
Pristano 1921-70-6 1 mg/kg <137 1,37 481
c18 - 1 mg/kg <137 1,37 481
Fitano 638-36-8 1 mg/kg <137 1,37 481
C19 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C20 - 1 mg/kg <137 1,37 481
c21 - 1 mg/kg <1,37 1,37 481
C22 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C23 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C24 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C25 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C26 - 1 mg/kg <137 1,37 481
Cc27 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C28 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C29 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C30 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C31 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C32 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C33 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C34 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C35 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C36 - 1 mg/kg <137 1,37 481
n-Alcanos - 1 mg/kg <137 1,37 481
MCNR - 1 mg/kg <137 1,37 481
HRP - 1 mg/kg <137 1,37 481
TPH Total - 1 mg/kg <39,6 39,6 481
QA/QC - Recuperacédo dos padrdes de controle e critérios de aceitagao
Padrio de Controle Recu(;;z;agao Critérios ?;))Aceltagao
o-Terfenil 61,1 40-135
1-Clorooctadecano 53,1 40-135
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Perfil Cromatografico:
O perfil cromatografico da amostra n&o indica a presenca de compostos organicos derivados de petroleo.
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3. Resultados de analises

‘ PROJETO: STRATURA ASFALTOS

] MATRIZ: SOLO | DATA:08/12/2015 ||  HORA:08:30 |
\ LOGIN: 156716/2015-1.0 | PONTO: SD-01 |
[ FISICO-QUIMICO |
Parametro CAS Diluicédo Unidade Resultados L.Q Ref.
Teor de Solidos - - % 73,2 0,03 681
[ METAIS |
Parametro CAS Diluicédo Unidade Resultados L.Q Ref.
Chumbo Total 7439-92-1 1 mg/kg 14,3 273 498
Cromo Total 7440-47-3 1 mg/kg 30,5 6,15 498
Niquel Total 7440-02-0 1 mg/kg 3,98 2,73 498
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Padréo de Controle

1,2-Diclorobenzeno-d4
Clorobenzeno-d5

naly ‘u_ : ]111::!’\ a Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana 04128-060 Sdo Paulo SP Tel 11 5804 8800 Fax, 11 5304 8801
| LOGIN: 156716/2015-1.0 I PONTO: SD-01 |
\ BTEX \
Parametro CAS Diluigao Unidade Resultados L.Q Ref.
Benzeno 71-43-2 1 mg/kg < 0,006 0,006 482
Tolueno 108-88-3 1 mg/kg < 0,006 0,006 482
Etilbenzeno 100-41-4 1 mg/kg < 0,006 0,006 482
m,p-Xilenos 001-50-1 1 mg/kg < 0,006 0,006 482
o-Xileno 95-47-6 1 mg/kg < 0,006 0,006 482
Xilenos 1330-20-7 1 mg/kg < 0,006 0,006 482

QA/QC - Recuperacgéo dos padrées de controle e critérios de aceitagdo

Recuperagao Critérios de Aceitagao
(%) (%)
89,7 70-130
1254 70-130
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| LOGIN: 156716/2015-1.0 I PONTO: SD-01 |
| HIDROCARBONETOS POLIAROMATICOS (PAH) ‘
Parametro CAS Dilui¢édo Unidade Resultados L.Q Ref.
Naftaleno 91-20-3 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Acenattileno 208-96-8 1 ma/kg <0,014 0,014 483
Acenafteno 83-32-9 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Fluoreno 86-73-7 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Fenantreno 85-01-8 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Antraceno 120-12-7 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Fluoranteno 206-44-0 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Pireno 129-00-0 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Benzo(a)antraceno 56-55-3 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Criseno 218-01-9 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 1 ma/kg <0,014 0,014 483
Benzo(a)pireno 50-32-8 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Indeno(1,2,3-cd)pireno 193-39-5 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 1 mg/kg <0,014 0,014 483
Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 1 mg/kg <0,014 0,014 483

QA/QC - Recuperacdo dos padrées de controle e critérios de aceitagdo

Padrao de Controle

2-Fluorbifenil
Terfenil-d14

RT: 0.00

100

-18.30

Relative Abundance
o
o

Recuperagao
(%)
68,10
1271

Critérios de Aceitagao
(%)
35-130
35-130

Time (min)

Pagina 137 de 154

www .oxiambiental.com.br




& 11 2768.9055 | 11 2768.9155

L3 contato@oxiambiental.com.br
ﬂ Rua Manoel Faria Inojosa, 103 | CEP 08011-250  \ila Pedroso * S3o Paulo « 5P
ambiental

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

| LOGIN: 156716/2015-1.0 ” PONTO: SD-01
\ HIDROCARBONETOS TOTAIS DO PETROLEO (TPH-FP)

E\.

Parametro CAS Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
C10 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C11 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C12 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C13 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C14 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C15 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C16 - 1 mg/kg <137 1,37 481
c17 - 1 mg/kg <137 1,37 481
Pristano 1921-70-6 1 mg/kg <137 1,37 481
c18 - 1 mg/kg <137 1,37 481
Fitano 638-36-8 1 mg/kg <137 1,37 481
C19 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C20 - 1 mg/kg <137 1,37 481
c21 - 1 mg/kg <1,37 1,37 481
C22 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C23 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C24 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C25 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C26 - 1 mg/kg <137 1,37 481
Cc27 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C28 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C29 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C30 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C31 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C32 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C33 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C34 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C35 - 1 mg/kg <137 1,37 481
C36 - 1 mg/kg <137 1,37 481
n-Alcanos - 1 mg/kg <137 1,37 481
MCNR - 1 mg/kg <137 1,37 481
HRP - 1 mg/kg <137 1,37 481
TPH Total - 1 mg/kg <39,6 39,6 481
QA/QC - Recuperacédo dos padrdes de controle e critérios de aceitagao
Padrio de Controle Recu(;;z;agao Critérios ?;))Aceltagao
o-Terfenil 61,1 40-135
1-Clorooctadecano 53,1 40-135
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Perfil Cromatografico:
O perfil cromatografico da amostra n&o indica a presenca de compostos organicos derivados de petroleo.
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QA/QC - Branco de Analise
Parametro Unidade Resultados LQ QA/QC Ref.
Chumbo Total mg/kg <2,00 2,00 28367/2015 498
Cromo Total mg/kg <4,50 4,50 28367/2015 498
Niquel Total mg/kg < 2,00 2,00 28367/2015 498

QA/QC - Spike

Concentracdo Concentragao Critério
Parametro Unidade Teorica Obtida Recuperagao Ace(lgz)gao QA/QC Ref.
Chumbo Total mg/kg 100,0 87,5 87,5 75-125 28367/2015 498
Cromo Total ma/kg 100,0 102,8 102,8 75-125 28367/2015 498
Niquel Total mg/kg 100,0 105,2 105,2 75-125 28367/2015 498
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1alyii

QA/QC - 28311/2015 - Branco de Analise BTEX

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
Benzeno mg/kg < 0,005 0,005 482
Tolueno mg/kg < 0,005 0,005 482
Etilbenzeno mg/kg < 0,005 0,005 482
m,p-Xilenos mg/kg < 0,005 0,005 482
o-Xileno mg/kg < 0,005 0,005 482
Xilenos mg/kg < 0,005 0,005 482
QA/QC - Recuperacgdo dos padrdes de controle e critérios de aceitacdo
Padrio de Controle Recugz;’agao Critérios ?{;)Aceltagao
Clorobenzeno-d5 125,4 70-130
1,2-Diclorobenzeno-d4 87,5 70-130

| P
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QA/QC - 28311/2015 - Spike - BTEX |

Parametro Unidade Resultados Resultados Recuperacédo A(z:ittirig ° Ref

Tedricos Obtidos (%) (%)9 :
Benzeno mg/kg 0,250 0,304 122 70-130 482
Tolueno mg/kg 0,250 0,307 123 70-130 482
Etilbenzeno mg/kg 0,250 0,288 115 70-130 482
m,p-Xilenos mg/kg 0,500 0,582 116 70-130 482
o-Xileno mg/kg 0,250 0,294 117 70-130 482
QA/QC - Recuperagao dos padrdes de controle e critérios de aceitagdao
Padrio de Controle Recugeragéo Critérios doe Aceitacao

(%) (%)

Clorobenzeno-d5 124 70-130
1,2-Diclorobenzeno-d4 89,3 70-130

. ‘ \
7 _}-‘L_JALJ L Jl 4
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QA/QC -28384/2015 - Branco de Analise - PAH

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
Naftaleno mg/kg <0,010 0,010 483
Acenaftileno mg/kg <0,010 0,010 483
Acenafteno mg/kg <0,010 0,010 483
Fluoreno mg/kg <0,010 0,010 483
Fenantreno mg/kg <0,010 0,010 483
Antraceno mg/kg < 0,010 0,010 483
Fluoranteno mg/kg <0,010 0,010 483
Pireno mg/kg <0,010 0,010 483
Benzo(a)antraceno mg/kg <0,010 0,010 483
Criseno mg/kg <0,010 0,010 483
Benzo(b)fluoranteno mg/kg <0,010 0,010 483
Benzo(k)fluoranteno mg/kg <0,010 0,010 483
Benzo(a)pireno mg/kg <0,010 0,010 483
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg/kg <0,010 0,010 483
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg <0,010 0,010 483
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg <0,010 0,010 483
QA/QC - Recuperagdo dos padrdes de controle e critérios de aceitagao
Padrio de Controle Recuperagao Critérios de Aceitagao
(%) (%)
2-Fluorbifenil 75,8 35-130
Terfenil-d14 84,4 35-130
1oo nret T &13 E6
80
g 60
5.,
g, L
: \ T
20 | e
ug '22|3272 ygzs | ‘ H Zk\
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Time (min)
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QA/QC - Recuperagao dos padrées de controle e critérios de aceitagdo

Time (min)
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3 , | Rua Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana 04126-06D Sdo Paulo SP Tel. 11 5504 8800 Fax. 11 5904 8801
QA/QC - 28384/2015 - Spike - PAH \
= Critério
Parametro Unidade R::g:?zg:s Reost:jtli?g s° S Recu(;.),/(:;' agao Ace(iot/a)qéo Ref.
0

Naftaleno mg/kg 0,067 0,043 64,4 35-130 483
Acenaftileno mg/kg 0,067 0,049 728 35-130 483
Acenafteno mg/kg 0,067 0,036 53,3 35-130 483
Fluoreno mg/kg 0,067 0,053 80,1 35-130 483
Fenantreno mg/kg 0,067 0,059 88,9 35-130 483
Antraceno mg/kg 0,067 0,048 721 35-130 483
Fluoranteno mg/kg 0,067 0,052 77,7 35-130 483
Pireno mg/kg 0,067 0,039 58,9 35-130 483
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,067 0,061 921 35-130 483
Criseno mg/kg 0,067 0,050 74,6 35-130 483
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,067 0,036 53,3 35-130 483
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,067 0,039 58,5 35-130 483
Benzo(a)pireno mg/kg 0,067 0,036 544 35-130 483
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg/kg 0,067 0,048 722 35-130 483
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,067 0,047 69,9 35-130 483
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,067 0,034 511 35-130 483

Padrio de Controle Recuperagao Critérios de Aceitacao
(%) (%)
2-Fluorbifenil 80,6 35-130
Terfenil-d14 100,4 35-130
RT:0.00-18.19
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QA/QC -28379/2015 - Branco de Analise - TPH-FP

Parametro Unidade Resultados L.Q

C10 mg/kg < 1,00 1,00 481
Cc11 mg/kg < 1,00 1,00 481
Cc12 mg/kg < 1,00 1,00 481
C13 mg/kg < 1,00 1,00 481
C14 mg/kg < 1,00 1,00 481
C15 mg/kg < 1,00 1,00 481
C16 mg/kg < 1,00 1,00 481
Cc17 mg/kg < 1,00 1,00 481
Pristano mg/kg <1,00 1,00 481
Cc18 mg/kg < 1,00 1,00 481
Fitano mg/kg <1,00 1,00 481
C19 mg/kg < 1,00 1,00 481
C20 mg/kg < 1,00 1,00 481
c21 mg/kg < 1,00 1,00 481
Cc22 mg/kg < 1,00 1,00 481
Cc23 mg/kg < 1,00 1,00 481
Cc24 mg/kg < 1,00 1,00 481
C25 mg/kg < 1,00 1,00 481
C26 mg/kg < 1,00 1,00 481
c27 mg/kg < 1,00 1,00 481
Cc28 mg/kg <1,00 1,00 481
C29 mg/kg < 1,00 1,00 481
C30 mg/kg < 1,00 1,00 481
C31 mg/kg < 1,00 1,00 481
C32 mg/kg < 1,00 1,00 481
C33 mg/kg < 1,00 1,00 481
C34 mg/kg < 1,00 1,00 481
C35 mg/kg < 1,00 1,00 481
C36 mg/kg < 1,00 1,00 481
TPH Total mg/kg <29,0 29,0 481

QA/QC - Recuperacéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao

Padrio de Controle Recuperagéo Critérios de Aceitagio
(%) (%)

o-Terfenil 85,1 40-135

1-Clorooctadecano 69,1 40-135

14000
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QA/QC - 28379/2015 - Spike - TPH-FP

= Critério

Parametro Unidade R.?:g:_:zggs R?;Iit:::s Recuperagdo Ace(i;a)géo Ref.
0
c10 mg/kg 1333,3 1011,0 75,8 40-135 481
C11 ma/kg 1333,3 1077,6 80,8 40-135 481
Cc12 mg/kg 1333,3 11477 86,1 40-135 481
C13 mg/kg 1333,3 1040,9 78,1 40-135 481
C14 mg/kg 1333,3 1076,4 80,7 40-135 481
C15 ma/kg 1333,3 11431 85,7 40-135 481
C16 mg/kg 1333,3 1010,9 75,8 40-135 481
c17 mg/kg 1333,3 1010,8 75,8 40-135 481
Pristano mg/kg 1333,3 1143,1 85,7 40-135 481
Cc18 ma/kg 1333,3 1077,6 80,8 40-135 481
Fitano mg/kg 1333,3 1009,7 75,7 40-135 481
Cc19 mg/kg 1333,3 1041,0 78,1 40-135 481
Cc20 mg/kg 1333,3 1108,1 83,1 40-135 481
c21 mg/kg 1333,3 1143,1 85,7 40-135 481
Cc22 mg/kg 1333,3 10174 76,3 40-135 481
C23 mg/kg 1333,3 1077,8 80,8 40-135 481
C24 mg/kg 1333,3 1143,1 85,7 40-135 481
C25 mg/kg 1333,3 1011,0 75,8 40-135 481
C26 mg/kg 1333,3 1107,5 83,1 40-135 481
c27 mg/kg 1333,3 1011,0 75,8 40-135 481
Cc28 mg/kg 1333,3 10411 78,1 40-135 481
C29 mg/kg 1333,3 1011,0 75,8 40-135 481
C30 ma/kg 1333,3 11443 85,8 40-135 481
C31 mg/kg 1333,3 1277,6 95,8 40-135 481
C32 mg/kg 1333,3 1108,8 83,2 40-135 481
C33 mg/kg 1333,3 1077,6 80,8 40-135 481
C34 ma/kg 1333,3 1041,0 78,1 40-135 481
C35 mg/kg 1333,3 1144,3 85,8 40-135 481
C36 mg/kg 1333,3 1011,0 75,8 40-135 481
QA/QC - Recuperacdo dos padrées de controle e critérios de aceitagdo
Padrio de Controle Recuperacao Critérios doe Aceitacdo
(%) (%)

o-Terfenil 76,7 40-135
1-Clorooctadecano 68,6 40-135

10000 ! 1a000

1 2000
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L.Q: Limite de Quantificagao

HRP: Hidrocarbonetos Resolvidos de Petroleo.
MCNR: Mistura complexa nao resolvida.
Resultados expressos na base seca.

Pagina 147 de 154

Métodos e Datas dos ensaios |
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
481 USEPA 8015C:2007 POPLORO005 21/12/2015 23/12/2015 28379/2015
482 USEPA 8021B:1996 POPLORO007 21/12/2015 21/12/2015 28311/2015
483 USEPA 8270D:2007 POPLORO006 21/12/2015 23/12/2015 28384/2015
498 USEPA 6010C:2007 POPLINO02 21/12/2015 23/12/2015 28367/2015
681 USEPA 3550C:2007 POPLABO008 18/12/2015 18/12/2015 0/0
Observagoes:

oxiambiental
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4. Responsabilidade técnica

P Te 1 5804 8800 Fax. 11 5904 8801

contato@oxiambiental.com.br
Rua Manoel Faria Inojosa, 103 | CEP 08011-250 « Vila Pedroso * S&o Paulo « 5P
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NBR ISO/IEC
17025

CRL 0212

Ana Paula Ahualli

CRQ 4° Regido n° 04121814

5. Informagdes Adicionais

Projeto: STRATURA ASFALTOS

interessado.

aprovacgao por escrita deste laboratorio.

competéncia do laboratério.

6. Anexos

v/ Cadeia de Custddia e Check List.

7. Aprovacao do relatério

da Qualidade Analytical Technology.

uso do Certificado Digital.

autenticidade: 2ead8884ca5610
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e Procedimento e plano de amostragem foram definidos pelo cliente de acordo com o

e Os resultados aqui apresentados referem-se exclusivamente as amostras enviadas pelo

¢ O relatério de ensaio sé deve ser reproduzido por completo. A reproducgado parcial requer

e Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da CGCRE que avaliou a

e As referéncias internas foram baseadas e validadas a partir das referéncias externas.

e Este relatério cancela e substitui o relatério emitido em: 23/12/2015.

Relatério aprovado segundo especificagbes comerciais e com base nos documentos do Sistema

A validade juridica dessa assinatura estd embasada na medida proviséria 2.200-2, de 24 de
Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a integridade do documento eletrénico com o

Para verificar autenticidade deste documento acesse www.anatech.com.br; Cddigo de

Qe

Gabriel Cezario
CRQ 42 Regido n° 04163036
Analista Quimico(a)

Responsavel pela andlise critica e emissao
do relatério.

www .oxiambiental.com.br
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12.3. ANEXO Il — Anotacao de Responsabilidade Técnica
(ART) emitida pelo Conselho Regional de Quimica de Sao
Paulo (CRQ - IV Regiao, SP), vdlida para os servigos

realizados na STRATURA ASFALTOS - PR
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1.

CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA - IV REGIAO
Rua Oscar Freire, 2039 - Tel: 3061-6000
Expediente: 22 a 62 Feira das 8:00 as 17:00
Atendimento ao Plblico: 22 a 62 Feira das 9:30 as 15:00

ART
CERTIFICADO DE ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

n2 4591 /2016 VALIDADE ATE 31/03/2017

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, de acordo com o artigo 27 da lei
n22.800 de 18/06/56, combinado com o artigo 12 da lei n? 6.839
de 30/10/80, que em nossos arquivos consta o registro do
estabelecimento OXI AMBIENTAL ASSESSORIA E CONSULTORIA
LTDA - ME, registrado neste Conselho sob n? 23010-F, processo
301113, CNPJ n® 13.487.115/0001-02, sito a R MANUEL FARIA
INOJOSA, 103, VILA PEDROSO, cidade SAO PAULO, UF: SP tendo o(a)
Profissional: JULIANO DE ALMEIDA ANDRADE, registrado(a) neste
Conselho com titulo de BACHAREL EM QUIMICA, registro n®
04160548, processo n? 161354, como 0 Responsavel técnico pelas
atividades da area da quimica.

Atestamos que o Estabelecimento e seu Responsavel Técnico acima
mencionados encontram-se em situacdo regular junto a este Conselho
Regional de Quimica.

Sao Paulo, 07 de marco de 2016

Ernesto Hiromiti Okamura
Gerente

Conselho Reaional de Ouimica TV Reaida em 08/03/201A 12.42.15
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12.4. ANEXO IV - Declaragao de Responsabilidade Técnica e
Legal, assinada pelos respectivos responsaveis,
conforme documento valido do IAP - INSTITUTO
AMBIENTAL DO PARANA
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DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE
RESOLUGCAO SMA 90 DE 13 DE NOVEMBRO DE 2012

HERMES MASSAYUKI MIYAGI - Responsdvel Legal da STRATURA ASFALTOS S.A.
(STRATURA / UNIDADE DE CAMPO LARGO - PR) (CNPJ 59.128.553/0002-58),
em conjunto com JULIANO DE ALMEIDA ANDRADE e RICARDO GONCALVES -
Responsaveis da OXI AMBIENTAL ASSESSORIA E CONSULTORIA LTDA.,
declaram, sob penas de responsabilizacdo administrativa, civil e penal®, que
todas as informac&es prestadas ao IAP — INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA,
nos moldes dos documentos e ESTUDOS AMBIENTAIS DE “AVALIACAO DE
PASSIVOS AMBIENTAIS PARA FINS DE ENCERRAMENTO TOTAL DAS
ATIVIDADES E DESMONTAGEM DA UNIDADE FABRIL” ora apresentados?, sdo
verdadeiras e contemplam integralmente as exigéncias estabelecidas pelo IAP e

se encontram em consonancia com o que determina a Resolu¢gao SMA 90 de 13
de novembro de 2012.

Declaram, outrossim, estar cientes de que os documentos e laudos de ensaios
gue subsidiam as informacgdes prestadas ao IAP poderao ser requisitados a
gualquer momento, durante ou apds a implementacao do procedimento
previsto no documento “Procedimento para Gerenciamento de Areas
Contaminadas”, para fins de auditoria.

Sdo Paulo, 10 de fevereiro de 2016.

Responsavel Técnico — OXI AMBIENTAL Responsavel Legal — OXI AMBIENTAL
Nome: JULIANO DE ALMEIDA ANDRADE Nome: RICARDO GONGCALVES
CPF: 045.216.446-00 | CRQ-SP 04160548 CPF: 034.721.889-01

Responsavel Legal — STRATURA ASFALTOS S.A.
Nome: HERMES MASSAYUKI MIYAGI
CPF: 028.916.298-09
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1 0 artigo 69-A da Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 (Lei de Crimes Ambientais) estabelece:
“Elaborar ou apresentar, no licenciamento, concessdo florestal ou qualquer outro procedimento
administrativo, estudo, laudo ou relatério ambiental total ou parcialmente falso ou enganoso, inclusive
por omissao:

Pena - reclusdo, de 3 (trés) a 6 (seis) anos, e multa.
§ 12 Se o crime é culposo: Pena - detengdo, de 1 (um) a 3 (trés) anos.

§ 22 A pena é aumentada de 1/3 (um tergo) a 2/3 (dois tercos), se hd dano significativo ao meio
ambiente, em decorréncia do uso da informacdo falsa, incompleta ou enganosa”.

2 O artigo 22, § 22 da Resolugdo SMA N2 90, de 13 de novembro de 2012 estabelece: Quando n3o
houver laboratdrios que atendam as condicGes previstas no § 12, no que se refere a realizacdo de
ensaios fisicos, quimicos e bioldgicos, serdo aceitos resultados analiticos emitidos por laboratérios
acreditados pela Coordenacdo Geral de Acreditacdao — CGCRE para outro(s) ensaio(s), desde que seja
utilizada a mesma técnica analitica do(s) ensaio(s) de interesse.

O artigo 29, § 32 da Resolugcdo SMA N2 90, de 13 de novembro de 2012 estabelece: Quando ndo houver
laboratérios que atendam as condi¢Oes previstas no § 12 e § 29, poderdo, a critério dos drgaos do
Sistema Estadual de Administracdo da Qualidade Ambiental, Protecdo, Controle e Desenvolvimento
do Meio Ambiente e Uso Adequado dos Recursos Naturais — SEAQUA, ser aceitos resultados analiticos
complementados de evidéncias objetivas que garantam a sua qualidade, mediante a defini¢do, pelas
areas competentes do IAP — INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA, dos itens de controle de qualidade
analitica necessdrios para cada situacdo especifica.
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